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SAMMENDRAG

I forbindelse med reguleringsplan for Narvikterminalen i Narvik kommune er det gjennomfgrt en
stgyutredning med formal om & sikre at kvalitetskriteriene i retningslinje T-1442 og
bestemmelser i KPA ivaretas ved utvidelse av terminalen. I utredningen er det vurdert stgy mot
grenseverdier for Lgen, Ln 0g maksimalnivaer samt antatt innendgrs stgyniva. Impulslyd fra
terminalen er ivaretatt ved hjelp av 5 dB strengere grenseverdier for terminalstgy. Det anbefales
to nye stgyskjermer langs ny gang- og sykkelveg. Den ene med hgyde 2,0 meter over gang- og
sykkelveg og lengde 335 meter. Total hgyde for denne over Fagerneslinja er 4 meter. Den andre
skjermen plasseres pa terrenget gst for ny gang- og sykkelveg med hgyde 2,0 meter og lengde
75 meter. Utvidelsen av terminalen medfgrer at 11 flere boliger blir liggende i stgysoner, og at
35 boliger gér fra gul til red steysone. Rapporten anbefaler videre utredning av totalt 118 boliger
med formal om a sikre at kvalitetskriteriene i retningslinjen ivaretas. Flere boliger har fatt tiltak
mot innendgrs stgyniva etter tidligere utredninger, men det kan bli aktuelt med nye tiltak ved
utvidelse av Narvikterminalen.
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VEDLEGG

: Stgysonekart 4 meter sumstgy referansealternativ

: Stgysonekart 4 meter sumstgy fremtidig situasjon

: Stgysonekart 4 meter sumstgy fremtidig situasjon med skjerm

: Stgysonekart 1,5 meter sumstgy fremtidig situasjon med skjerm

: Stgysonekart 1,5 meter vegtrafikk fremtidig situasjon med skjerm
: Stgysonekart 1,5 meter jernbane fremtidig situasjon med skjerm
: Stgysonekart 1,5 meter terminal fremtidig situasjon med skjerm

: Stgysonekart 4 meter Ln terminal fremtidig situasjon med skjerm
: Fasadenivder Lmax malmtog fremtidig situasjon med skjerm
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INNLEDNING

Narvikterminalen er en eksisterende terminal som ligger pa Fagernes, sgr for Narvik sentrum i
Nordland fylke. Omradet er vist med svart firkant i Figur 1. Hovedaktivitetene i terminalomrddet
er omlasting av gods og malm fra tog til skip og store biler. Disse aktivitetene innebaerer at det i
terminalomradet genereres stgy fra havnevirksomhet, jernbane og fra vegtrafikk pd vegnettet
mot omgivelsene.

Like gst for terminalen er det eksisterende boligbebyggelse som utsettes for stgy fra terminalen.
Det er gjort vurderinger av stgy for dagens driftssituasjon av Sweco AS i 2015 og 2020, som har
resultert i at utsatte boliger har fatt avbgtende tiltak. I tillegg er det bygget to stayskjermer
langs Fagernesveien for @ skjerme boligene mot veg, og jernbanestgy.

I forbindelse med utvidelse av terminalen, etablering av terminal nord og fremtidig gkning av
godskapasiteten er det behov for en stgyutredning for a sikre at bestemmelser for stgy ivaretas
ved stgyfglsom bebyggelse i omrddet. Denne utredningen sammenligner stgynivaer i fremtidig
situasjon inkludert terminalutvidelse med referansealternativet. Referansealternativet tilsvarer
stgymengde skapt av dagens terminal med dagens kapasitet. Stgy fra terminal, jernbane og
vegtrafikk er vurdert hver for seg og samlet, og det er utredet behov for avbgtende tiltak mot
stgy iht. gjeldende bestemmelser.

Grunnlaget for stgyutredningen er i hovedsak optimaliseringsrapporten for terminalutvidelsen,
utarbeidet av Rambagll i januar 2022. Denne beskriver kapasitetsgkningen i detalj, og ut fra
rapporten er det utarbeidet driftsscenarioer for terminal og jernbane som er benyttet til
stgyberegninger. Maksimalnivaer fra oppbremsing av malmtog er hentet fra stgyrapport
utarbeidet av Sweco AS i 2020. Trafikktall p@ vegnettet er hentet fra trafikknotat utarbeidet av
Rambgll i mars 2022 som en del av prosjektet.

Narvik

Ahkanjarga

Fagernesfiellet

Moskefonie

Figur 1 Oversiktskart (fra norgeskart.no).
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TEGFORKLARKE ! L

TEGNINGSKISSE

SAMF B 03

Figur 2 Utklipp fra situasjonsplan for Narvikterminalen

2. MYNDIGHETSKRAV

2.1 Bestemmelser til kommuneplanens arealdel

Narvik kommune har i dokumentet «Planbestemmelser og retningslinjer - Kommuneplanens
arealdel 2017-2028» fglgende bestemmelser og retningslinjer om stgy i arealplanlegging:

Bestemmelser i punkt 4.4 om krav til uteoppholdsarealer og lekeplasser:
«Uteoppholdsarealet skal ikke ha stgyniv8 hpyere enn anbefalte grenseverdier, ikke helning
brattere enn 1:3.»

Bestemmelser i punkt 5.3 om krav til maksimalt stgyniva:

«Stoygrenser fastsatt i Miljgverndepartementets (MD) retningslinje T-1442/2012 gjelder i hele
kommunen. Bestemmelsen om stgy gjelder ogs§ for ny bebyggelse i omr8der som omfattes av
tidligere vedtatte reguleringsplaner.»

Bestemmelser i punkt 5.4 om stgy ved boliger:

«Boliger skal dokumenteres § oppnd innendgrs stgynivd iht. NS 8175, klasse C som tilsvarer
30LpA,eq,24h(dB). Maks stayniv8 for uteplass og utenfor rom med stoyfalsom bruk er for
stgykildene vei, jernbane og flyplass hhv. 55, 58 og 52 Lden. I soverom gjelder dessuten
maksniv8 fra utendgrskilder 45 LpAmax (dB), natt kl. 23-07. Minst 50 % av uteoppholdsarealet
som kreves iht. gjeldende bestemmelse skal tilfredsstille stoygrenser i T-1442 - punkt 3.1. P4
det gvrige uteoppholdsareal som kreves, tillates inntil 5 dB hgyere stgynivs.»

I tillegg har KPA en retningslinje om vurdering av stgy nar stgyfglsom bebyggelse pavirkes av
stgy fra flere kilder. Siden KPA ble vedtatt i 2017 har det kommet en ny framgangsmate for &
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vurdere summen av bidragene fra flere kilder, som det er henvist til i T-1442:2021 og dens
veileder. Den nye metoden er benyttet i stgyberegningene for Narvikterminalen, som forklart i
Appendiks B - Beregningsmetode og grunnlag

Retningslinje T-1442:2021 og veileder M-2061

I KPA 2017-2028 refererer Narvik kommune til at stgygrenser i retningslinje T-1442 gjelder i hele
kommunen. Det aktuelle regelverket fra T-1442 er beskrevet i detalj i Appendiks C -
Myndighetskrav. Grenseverdi for stgynivder pd uteoppholdsarealer og utenfor vinduer til rom
med stgyfglsomt bruksformal, samt stgyniva utenfor soverom pa natt er vist i Tabell 1.

Tabell 1 Anbefalte stgygrenser ved planlegging av ny stgyende virksomhet og bygging av boliger,
sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. Alle tall oppgitt i dB, frittfeltsverdier.

Stoyniva pad uteoppholdsareal og
Stgykilde utenfor vinduer til rom med
stgyfglsomt bruksformal

Stoyniva utenfor soverom,
natt kl. 23 - 07

Veg Lden < 55 dB Lsar < 70 dB
Jernbane Lden < 58 dB Lsar < 75 dB
Havner og Uten impulslyd: Lgen < 55 dB Lnight < 45 dB
terminaler Med impulslyd: Lien < 50 dB Larmax < 60 dB

Rom til stgyfglsom bruk er av typen oppholdsrom og soverom. Stgykravene gjelder derfor ikke
ngdvendigvis ved mest utsatte fasade, det vil vaere avhengig av hvor rom til stgyfglsom bruk er
plassert i bygningen. Stgygrensene gjelder ogsd for uteoppholdsareal som er egnet for
rekreasjon i tilknytning til bygningen og i trdd med bestemmelsene.

FRAMGANGSMATE OG GRUNNLAG

Tidligere stgyutredninger for Narvikterminalen

Som nevnt i innledningen er det gjort tidligere stgyvurderinger for boligbebyggelsen ved
Narvikterminalen. De nyeste ble utfgrt av Sweco i 2015 og 20202. Rapportene kartla stgynivaer
fra veg, jernbane og terminal hver for seg og samlet. Basert pa resultatene ble det vurdert behov
for tiltak mot innendgrs stgy ved boligene ved hjelp av befaringer hvor oppholdsrom og
fasadeisolasjon ble kartlagt.

Som en del av arbeidene p& terminalen flyttes gods- og malmvogner mellom ulike spor. Det
innebaerer ekstra togtrafikk p& Fagerneslinja og det gamle havnesporet, da vogner flyttes fra
ankomstspor til lastespor, hensettingsspor og til slutt avgangsspor. Det kommer ikke tydelig fram
av tidligere utredninger om eller hvordan denne aktiviteten er hensyntatt i stgyberegninger.

I rapporten fra 2020 er maksimalnivaer fra oppbremsing av malmtog beregnet basert pa
maleresultater. Det ble malt opptil 100 dB i 15 meters avstand, som gir et lydeffektniva pa ca.

1 Utredning av innendgrs stgyniva for boliger ved Narvikterminalen og Fagerneslinjen i Narvik, Sweco
09.03.2015
2 Ofotbanen, Narvik havn - Vassijaure, Narvikterminalen, Fagrapport stgy, Sweco 27.05.2020
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3.2

3.3

131 dB, som ogsa er benyttet i denne rapporten. Rapporten fra 2020 konkluderer med at
maksimalnivaer fra jernbane ikke er dimensjonerende for innendgrs stgynivd grunnet at det med
dagens drift og kapasitet er faerre enn 10 hendelser per natt.

Omfang av beregninger

Som forklart i kapittel 2 og appendiks C er det ulike grenseverdier knyttet til ulike stgykilder,
ulike malestgrrelser og ulike tider pd dggnet. I denne utredningen er det derfor beregnet
folgende lydnivaer i referansealternativet, fremtidig situasjon uten skjerm og fremtidig situasjon
med skjerm:

e Lgen: Veg, jernbane, terminal hver for seg og sumstgy

e Lego4n: Veg, jernbane, terminal hver for seg og sumstgy

e Ly Terminal

e Lmax: Veg, jernbane, terminal, bremsing av malmtog

Lden O Ln er vist i form av stgysonekart i utvalgte beregningshgyder og som fasadenivaer pa
utvalgte boligfasader. Leq24n 0g Lmax €r kun vurdert som fasadenivaer. Beregningshgyde er ogsa
forskjellig for kartlegging av stgysoner (4 m), vurdering av stgy pa uteoppholdsarealer (1,5 m)
og fasadenivder (ca. 2/3 av etasjehgyden).

Det er vurdert stgy ved boliger som er innenfor situasjonsplanen i Figur 2, s langt stgysonene
strekker seg. Nord for boligomradet ved Fagernesskrenten er ogsa 41/266, omtalt som
Rokkangdrden i tidligere utredninger og 41/5 Fagernesveien 13 inkludert i beregningene.

Handtering av impulslyd

Dersom lyden i eller ved bebyggelse med stgyfalsomt bruksformal inneholder tydelige innslag av
impulslyd eller rentoner, ma grenseverdiene skjerpes med 5 dB. Skjerpingen ma gjgres
gjeldende for driftssituasjoner der impulslyd og/eller rentoner er et karakteristisk trekk ved
driften. Skjerpingen er ikke ngdvendig for sjeldne eller utypiske hendelser.

Skjerpingen pa 5 dB ma legges til grunn nar impulslyd opptrer i gjennomsnitt med mer enn 10
hendelser pr. time. Ved vurderingen av om impulslydhendelser opptrer hyppigere enn 10 ganger
pr time, skal det i utgangspunktet bare regnes med impulser av typen «highly impulsive sound»
eller sterkere iht. NS-ISO 1996-1.

Highly impulsive sound: for eksempel skudd fra lette v3pen, hammerslag, bruk av fallhammer til
spunting og paeling, pigging, bruk av presslufthammer/-bor, metallstgt fra skifting av
jernbanemateriell og lignende, eller andre lyder med tilsvarende karakteristikker og patrengende
karakter.

At impulsene er kraftige nok kan illustreres ved at stgynivaet fra én impuls er mer enn 10 dB
hgyere enn ekvivalent stgyniva fra all stgy pa stedet.

Ettersom det vil forega lasting av containere i terminalomradet vil det genereres lyd fra slag hver
gang en container settes pa bakken, pa en annen container eller pa godsvogn. Det er vurdert at
slike hendelser vil foregd mer enn 10 ganger per time. Pga. dette vurderes terminalstgy etter
grenseverdier med impulslyd i T-1442. Da er grenseverdiene for Leen 5 dB strengere, for a
kompensere for impulslyd som vil vaere en del av stgybildet gjennom hele dggnet.

Rambgl|
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Impulslyd er ogsd vurdert overordnet vha. et referanseniva for denne typen stgyende hendelser.
Det er da beregnet stgyniva i ulike avstander fra terminalen basert pa sfaerisk lydutbredelse. P3
denne maten handteres bdde stgy fra enkelthendelser, samtidig som man vha. tillegget pa 5 dB i
Lden far et bedre inntrykk av hvordan impulslyd oppfattes gjennom hele dggnet.

3.4 Vurdering av kjgring med skiftelok

Kjoring med skiftelok for & flytte vogner til ulike spor i terminalomradet regnes i denne
utredningen som en del av terminaldriften. Dette medfgrer at denne stgykilden vurderes etter
grenseverdier for terminal, og ikke jernbane.

3.5 Vurdering av behov for tiltaksutredning

Generelt gjelder at dersom en bolig ligger i stgysone, ma den utredes for stgy pa
uteoppholdsareal. Ved vurdering av behov for videre utredning grunnet innendgrs stgyniva,
legges Leq,24 0g Lmax pa fasader til grunn. Man regner ofte en gjennomsnittlig bolig til 8 ha
fasadeisolasjon pa ca. 28 dB. For & sikre at innendgrs stayniva pd 30 Lpa,eq24n(dB) eller lavere
oppnas iht. KPA og NS8175:2012, betyr det at alle boliger som har stgyniva Leq24 58 eller hgyere
i sumstgysituasjonen ma utredes for tiltak.

Maksimalnivaer fra hver stgykilde er beregnet, men det er stgy fra bremsing av godstog og
lasting av containere som gir hgyeste nivaer. Siden det ikke er kjent ngyaktig ved hvilket
stgyniva det er 10 eller flere hendelser per natt, eller hvilket stgynivd som overskrides av 5 % av
hendelsene, er hgyeste maksimalniva, Lmax 0g ikke Lsarmax lagt til grunn.

4. RESULTATER OG DISKUSJON

Stgyberegningene er gjennomfgrt pa grunnlag av tallverdier og beskrivelser som angitt i
Appendiks B. Resultatene er presentert i stgysonekart med r@d, gul og hvit soneinndeling.
Stgysonekart med fasadenivaer er ogsa vedlagt rapporten i helsides versjon for bedre lesbarhet.
Fasadenivaer som vises pa kartene er hgyeste beregnede niva pa hver fasade.

4.1 Stgysonekart referansealternativet — Lgen Sumstgy

Figur 3 viser stgysonekart 4 meter over terreng inkludert fasadenivder for referansealternativet.
Det er beregnet Lgen for sumstgysituasjonen, hvor jernbane vektlegges 3 dB lavere enn vegtrafikk
og terminal vektlegges 5 dB strengere enn vegtrafikk pa grunn av impulsstgy. Resultatet viser at
de fleste boligene har én eller flere fasader i gul stgysone. Helt i nord og langs Fagernesveien i
sgr er ogsa enkelte boliger i rad stgysone. I nord skyldes rgd stgysone hgyt bidrag fra vegtrafikk
og jernbane, mens i sgr er det naerhet til trafikkert veg som medfgrer de hgye stgynivaene.

Den eksisterende stgyskjermen langs Fagerneslinjen medfgrer at flere av boligene er i gul

stgysone i stedet for rgd stgyone. En stor del av boligene pa omradet ligger i gul stgysone,
inkludert de som ligger lenger unna stgykildene.

Rambgl|
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Steyniva
Lden [dB(A}]

Figur 3 Stgysonekart 4 meter over terreng referansealternativet — Lien sumstgy

Stgysonekart fremtidig situasjon — Lgen sumstgy

Lden sumstagy 4 meter over terreng for fremtidig situasjon er vist i Figur 4. I forhold til
referansealternativet er boligene naermest terminal nord og Fagernesveien i rgd stgysone. Lenger
sgr strekker rgd stgysone seg omtrent like langt som i referansealternativet, men det at gul
stgysone strekker seg lenger viser at stgynivder er noe hgyere 0gsa i sgr.

Stayniva
Lden [dB(A)]
85¢

Figur 4 Stgysonekart 4 meter over terreng fremtidig situasjon — Lden sumstgy
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4.3 Stgysonekart fremtidig situasjon med stgyskjerm — Lgen sumstgy

Stgysonekart 4 meter over terreng for fremtidig situasjon inkludert stgyskjermer langs den nye
gang- og sykkelvegen er vist i Figur 5. Tiltaket bestdr av to nye stgyskjermer. Den sgrligste av
de to er plassert gst for gang- og sykkelvegen og fa@lger terrenget. Hgyden er 2,0 meter og
lengden 75 meter. Hoyden p3 den andre stgyskjermen er 2,0 meter over gang- og sykkelvegen,
og den er plassert pd vestsiden av gang- og sykkelvegen. Lengden er 335 meter og total hgyde
over Fagerneslinja er 4 meter. Figur 5 viser at tiltaket har liten effekt ndr det fortsatt er

direktesikt mellom bolig og stgykilde. Den tredje stgyskjermen, lengst sgr i Figur 5, er
eksisterende.

Stayniva
Lden [dB(A)]

85 <
5h« =65
o< <=55

Figur 5 Stgysonekart 4 meter over terreng fremtidig situasjon med stgyskjerm (vist i grgnt) — Lden
sumstgy

Stayniva
Lden [dB(A)]

6=
G5« <=@5
0= == 55

Figur 6 Stgysonekart 1,5 meter over terreng fremtidig situasjon med stgyskjerm - Lden sumstgy

Rambgl|
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4.5

Tilsvarende stgysonekart i 1,5 meters hgyde viser at skjermen reduserer stgynivaer pa
bakkenivd, men ikke tilstrekkelig til & unngd gul stgysone. Det er ogsa undersgkt effekten av
stgyskjerming pd vestsiden av Fagernesveien lenger sgr. En kost-nytte- vurdering konkluderer
med at andre stgyskjermingstiltak enn de to skjermene langs gang- og sykkelvegen ikke
anbefales.

Bidrag fra de ulike kildene i skjermet situasjon

For & undersgke virkningen av den nye stgyskjermen pa stgy fra de ulike kildene er det vist
stgysoner 1,5 meter over terreng og fasadenivaer fra vegtrafikk, jernbane og terminal hver for
seg. Resultatene er vist i Figur 7, med grenseverdier for de respektive stgykildene. Med
stgyskjermen er 8 boliger i gul stgysone fra jernbane, mens resten er utenfor stgysoner. Dermed
har den nye stgyskjermen omtrent like god virkning mot jernbanestgy som dagens stgyskjerm.

Stgyskjermen har ogsd god effekt mot vegtrafikkstgy bade pa bakkeniva og i de gverste etasjene
pa boliger gst for skjermen. Lenger sgr er boligene langs Fagernesveien i rgd eller gul stgysone
fra vegtrafikk. Stgysonekartet for terminalstgy viser at flesteparten av de vurderte boligene er i
rad eller gul stgysone fra denne stgykilden, ogsa bak stgyskjermen. Denne sammenligningen av
stgykildene viser at skjermen har liten effekt mot terminalstgy pa grunn av terrenget og stgrre
avstand mellom skjerm og kilde. Sammenligningen viser ogsa at terminalstgy er dominerende i
hele omradet bortsett fra ved boliger som ligger i kort avstand fra Fagernesveien.

; Stnynlva
Lden [dB(A)] &

& Steyniva !
Lden [dB(A)] §

Figur 7 Stgysonekart 1,5 meter over terreng, fremtidig situasjon med stgyskjerm. @verst: vegtrafikk, i
midten: jernbane, nederst: terminal

Stgyniva pa natt, Ln

For terminalstgy er det i T-1442 ogsd egne grenseverdier for stgy i nattperioden kl. 23-07. Ved
utvidelse av Narvikterminalen vil det foregd drift i begge terminalomrddene ogsa pa natt. For &
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vurdere stgy pa natt mot grenseverdier er det beregnet stgysonekart 4 meter over terreng og
fasadenivder for L,. Resultatet er vist i Figur 8. Stgyskjermer langs gang- og sykkelveg er
inkludert i beregningene. Resultatet er at flesteparten av boligene er i gul stgysone, med ca.
samme omfang som ved vurdering av Lgen. Det presiseres at L, ikke har egne grenseverdier
dersom driften medfgrer impulslyd.

Steyn
Ln [dB{A)] §&

R o5 <
B 45 <
§ 0<

Figur 8 Stgysonekart 4 meter over terreng, terminal Ln.

4.6 Maksimalnivder fra malmtog

Maksimalnivaer fra oppbremsing av malmtog langs Fagerneslinjen er vurdert vha. en linjekilde i
beregningsmodellen. Det er beregnet fasadenivder Lmax pa hver av boligene. Formalet med
beregningen er @ undersgke om maksimalnivaer er dimensjonerende for vurdering av innendgrs
stgyniva, og for 8 undersgke den nye stgyskjermens virkning i forhold til den eksisterende.
Resultatene er oppsummert i tabellen i kapittel 4.7 og er vist som et fasadekart i vedlegg 9.

Konklusjonen er at den nye stgyskjermen gir bedre skjerming enn den eksisterende ved flere av
boligene. Arsaken er at den nye skjermen er hgyere i en kortere avstand til sporet ved
stgrstedelen av boligomrddet. En stor andel av boligene er likevel i gul eller rgd stgysone ogsa fra
denne stgykilden. I dagens driftsscenario er det faerre enn 10 ankomster og avganger med
godstog pa natt. Med full utnyttelse av fremtidig kapasitet etter utvidelse av terminalen vil det bli
flere enn 10, men likevel faerre enn 10 ankomster, som de beregnede Lmax- verdiene gjelder for.
Lmax- verdiene for oppbremsing av malmtog er dermed ikke dimensjonerende for vurdering av
innendgrs stgynivaer.

4.7 Maksimalnivaer alle kilder

Kravet i NS8175:2012 til maksimalt stgyniva innendgrs i boliger gjelder dersom det er 10 eller
flere hendelser per natt som overskrider grenseverdien. Ved Narvikterminalen er det identifisert
tre ulike stgykilder som genererer hendelser med hgye maksimale lydnivaer. Disse er vegtrafikk,
jernbanetrafikk inkl. bremsende malmtog og terminalstgy inkl. slag fra lasting av containere.
Hvilken av de tre stgykildene som genererer hgyest lydnivd avhenger av hvor boligene er
plassert i forhold til stgykildene. Det er derfor stor usikkerhet rundt hvilket maksimalniva som er
dimensjonerende ved hver enkelt bolig basert pa stgykilde, antall hendelser og maksimalniva per
hendelse.

Den viktigste forskjellen i forhold til maksimalnivder knyttet til utvidelsen av Narvikterminalen er
terminal nord, hvor det utfgres lasteoperasjoner og flytting av togmateriell. Disse aktivitetene vil
komme mye neermere eksisterende bebyggelse langs Fagernesveien og Fagernesskrenten enn i

dagens situasjon. Slag ved handtering av containere kan generere lydeffektnivaer opptil Lwa 129
dB. Ved boligene naermest terminal nord, i en avstand pa ca. 50 meter, tilsvarer det opptil 84 dB
nar man antar sfzerisk lydutbredelse. I en avstand pd 100 meter blir tilsvarende lydniva opptil 78
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dB. Handtering av containere pa terminal nord i nattperioden medfgrer dermed fare for
oppvakning pa natt.

Hgye stgynivder pa natt gir fare for oppvakninger. Oppvakning pa natt over lengre tid gir
uheldige konsekvenser for helse til beboere. Det ma legges stor vekt for at aktiviteten pa natt
medfgrer s3 lite sjenanser som mulig for beboere. Alle boliger med stgniva Lnight over 45 db ma
vurderes for innendgrs stgytiltak.

4.8 Fasadenivder og videre utredninger

En oppsummering av stgynivaer pa fasader og behov for videre utredning av stgy innendgrs og
pa uteoppholdsarealer er vist i Tabell 2. Det er behov for & vurdere totalt 107 boliger for
innendgrs stayniva og 118 boliger for tiltak p8 uteoppholdsarealer i neste fase av prosjekteringen
av Narvikterminalen. Tiltak som er aktuelle er utskiftning av vinduer og ventiler, utbedring av
fasader og lokal skjerming p& uteoppholdsarealer. Dette kommer av at T-1442 anbefaler at
kvalitetskriteriene som er omtalt i kapittel 2 i denne rapporten innfris for boliger nar det
etableres nytt terminalomrdde og eksisterende terminal far utvidet drift.

Flere av boligene har fatt tiltak mot innendgrs stgyniva i forbindelse med tidligere
stgyutredninger. Ved videre vurdering ma det kontrolleres hvilke av de 107 boligene som er over
tiltaksgrensen pa Laeq,2ah = 58 dB eller Lnight > 45 dB pa fasader, som allerede har fatt tiltak som
ivaretar kravet innendgrs.

I utredningen fra 2015 er resulterende innendgrs stgyniva etter tiltak akkurat under
grenseverdien for enkelte boliger. Ved utvidelse av terminalen gker stgynivaer ved mange av
boligene, slik at boliger som etter tidligere tiltak er under grenseverdien med dagens drift, kan
komme over grenseverdien med fremtidig drift. I slike tilfeller m8 det gjgres en vurdering av nye
tiltak basert pa forventet gkning i stoynivaer. Ifglge T-1442 medfgrer en gkning pa inntil 1 dB
ingen tiltak, mens ved 1-2 dB gkning apner retningslinjen for en kost-/nyttevurdering av behov
for nye tiltak. Boliger som far en gkning pa 3 dB eller mer har krav pa tiltak uavhengig av
tidligere utfgrte tiltak dersom de er over grenseverdien i fremtidig situasjon.

Tabell 2 Stgynivad pa boliger og behov for videre vurdering

Lden Ln Leq

Lden Lden Vurderes for tiltak
sum Term. sum

Adresse sum sum

Fremt. Fremt. Fremt. .

Ref. Fremt. Uteoppholds Innentfﬂrs
skjerm  skjerm skjerm areal stgyniva

Fagernesveien 121 65 -- 52 63 X X
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Adresse

Fagernesskrenten 1A
Fagernesskrenten 73
Fagernesskrenten 71
Fagernesskrenten 69
Fagernesskrenten 67
Fagernesskrenten 65
Fagernesskrenten 1
Fagernesveien 119

Fagernesveien 105

Fagernesskrenten 61
Fagernesskrenten 59
Fagernesskrenten 57
Fagernesveien 123A
Fagernesveien 101
Fagernesveien 103
Fagernesskrenten 55
Fagernesskrenten 53
Fagernesskrenten 51
Fagernesskrenten 49
Fagernesskrenten 47
Fagernesskrenten 45
Fagernesskrenten 43
Fagernesskrenten 41
Fagernesskrenten 39
Fagernesskrenten 37
Fagernesskrenten 35

Fagernesskrenten 33
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Lden
sum

Ref.

65
65
64
64
64
65
64
64

Lden
Lden
sum
sum
Fremt.
Fremt.
skjerm

Ln
Term.
Fremt.

skjerm

93] (9] (9] (9] 9]
(9] (] (] (] (0]

Leq
sum
Fremt.
skjerm
61
61
61
60
60
60
58
63
61
60
58
58
57
62
60
60
57
57
57
57
56
56
56
56
56
56
56
56

ST@YUTREDNING

Vurderes for tiltak

Uteoppholds-
areal

X

X

Innendgrs
stgynivad

X

X
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Adresse

Fagernesskrenten 31
Fagernesskrenten 29
Fagernesskrenten 27
Fagernesskrenten 25
Fagernesskrenten 23
Fagernesskrenten 21
Fagernesskrenten 19
Fagernesskrenten 17
Fagernesskrenten 15
Fagernesskrenten 13
Fagernesskrenten 11
Fagernesskrenten 9
Fagernesskrenten 7
Fagernesskrenten 5
Beisfjordveien 1
Fagernesskrenten 2
Fagernesskrenten 3
Fagernesveien 13
Beisfjordveien 3
Moslings vei 22
Fagernesskrenten 40
Moslings vei 8
Fagernesskrenten 38
Moslings vei 20
Moslings vei 18A
Moslings vei 18
Moslings vei 16

Fagernesskrenten 28

Lden
sum

Ref.

63
63
63
63
63
63
62
62
62
62
61
62
62
62
63
63
62
62
62
61
62
61
62
61

64

64
64
64
64
64
64
64
64
64

Ln
Term.
Fremt.

skjerm

54

54

54

55

55

55

55

55

55

55

55

55

55

54

49

52

54

44

48

51

52

52

52

52

52

52

52

52

Leq
sum
Fremt.
skjerm
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
56
55
61
59
55
61
59
57
55
56
55
55
55
55
54
54
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Vurderes for tiltak

Uteoppholds-
areal

X

X

Innendgrs
stgynivad

X

X
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Adresse

Fagernesskrenten 26
Beisfjordveien 5
Moslings vei 24

Fagernesskrenten 4

Moslings vei 4
Tverrbakken 4
Fagernesskrenten 36
Moslings vei 6
Moslings vei 12

Fagernesskrenten 34
Moslings vei 10

Fagernesskrenten 32

Fagernesskrenten 30
Moslings vei 14

Moslings vei 7

Fagernesskrenten 24

Fagernesskrenten 22

Fagernesskrenten 18A

Fagernesskrenten 18B
Fagernesskrenten 20
Fagernesskrenten 16B
Moslings vei 26
Fagernesskrenten 6
Fagernesskrenten 10
Moslings vei 9

Moslings vei 11

Fagernesskrenten 16A

Beisfjordveien 7
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Lden
sum

Ref.

60
62
61
61
61
61
61
61
61
60
60
60
60
60
60
60
60
59
59
60
59

59
58
59

58
59

Lden
sum

Fremt.

64
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
64
63
63
63
63
63
62
62
62
62
62
61
61

Lden
sum
Fremt.
skjerm
64
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
62
62
62
62
62
61
61

Ln
Term.
Fremt.

skjerm

52

48

49

50

51

51

52

51

52

51

51

51

51

51

51

52

52

51

52

52

51

48

50

50

50

50

49

43

Leq
sum
Fremt.
skjerm
54
59
57
57
55
55
54
55
55
54
54
54
54
53
53
53
53
53
53
53
52
56
54
52
52
52
52
57
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Vurderes for tiltak

Uteoppholds-
areal

X

X

Innendgrs
stgynivad

X

X
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Adresse

Moslings vei 28A
Moslings vei 28
Fagernesskrenten 8
Moslings vei 3
Fagernesskrenten 12
Moslings vei 5
Fagernesskrenten 14
Moslings vei 13
Beisfjordveien 7A
41/266
Moslings vei 1
Moslings vei 21
Moslings Vei 1A
Moslings vei 11A
Moslings Vei 1B
Beisfjordveien 9
Moslings vei 29A
Fagernesskrenten 12A
Beisfjordveien 11
Moslings vei 32B
Moslings vei 32A
Moslings vei 29B
Moslings vei 31
Beisfjordveien 13
Moslings vei 30
Moslings vei 34
Beisfjordveien 15B

Beisfjordveien 15A

Lden
sum

Ref.

59
58
58
58
57
59
58
58
59
54
58
57
56
56
55
57
56
54
53
53
54
56
55
52
52
52
52
50

Lden
sum

Fremt.

61
61
61
61
61
61
61
61
60
60
60
60
60
59
59
58
58
58
57
57
57
57
57
56
56
56
53
53

Lden
sum
Fremt.
skjerm
61
61
61
61
61
61
61
61
60
60
60
60
60
59
59
58
58
58
57
57
57
57
57
56
56
56
53
53

Ln
Term.
Fremt.
skjerm
48
48
49
49
49
50
50
50
44
47
49
48
48
47
47
39
41
46
45
45
46
42
43
45
45
45
39
42

Leq
sum
Fremt.
skjerm
55
54
52
52
52
52
51
51
57
53
51
50
50
50
48
55
53
48
52
51
49
52
51
50
50
48
50
49
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Vurderes for tiltak

Uteoppholds-
areal

X

X

Innendgrs
stgynivad

X

X
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Lden Ln Leq
Lden Lden Vurderes for tiltak
sum Term. sum
Adresse sum sum
Fremt. Fremt. Fremt. _
Ref. Fremt. Uteoppholds Innenc.|¢rs
skjerm skjerm skjerm areal stgyniva
Moslings vei 33 51 54 54 41 46
Beisfjordveien 17 51 51 51 38 48
Moslings vei 36 48 50 50 37 46
41/287 49 52 52 38 46
Moslings vei 37 44 44 44 30 40
Moslings vei 37A 41 42 42 30 37
Moslings vei 35 40 42 42 29 35
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For a enklere kunne se konsekvensen av utvidelse av Narvikterminalen og virkningen av de
foreslatte stgyskjermene, er resultatene per stgykilde og beregningssituasjon oppsummert i
tabellform i Tabell 3. I forhold til referansealternativet blir 11 flere boliger liggende i stgysoner
nar summen av alle bidragene er inkludert. Antall boliger i rgd stgysone gker fra 15 i
referansealternativet til 50 i fremtidig, skjermet situasjon.

Tabell 3 viser at flest boliger ligger i stgysone fra terminalstgy ndr denne stgykilden vurderes
med 5 dB strengere grenseverdi pga. impulslyd. Ser man pa tallene for sumstgy medfgrer ikke
stgyskjermene at boliger endrer stgysone i seerlig grad, men det skyldes at kun hgyeste
beregnede stgynivad pa hver fasade er medregnet. Skjermen har god virkning mot stgy fra
Fagernesveien og Fagerneslinja, som diskutert i de foregdende delkapitlene.

Tabell 3 Oversikt over antall boliger i stgysoner i ulike beregningssituasjoner (Lden)

Stgysone
Stgykilde Situasjon
Rgd Gul Utenfor

Veg Referansealternativ 3 35 89
Veg Fremtidig 8 47 72
Veg Fremtidig med skjerm 8 30 89
Bane Referansealternativ 0 5 122
Bane Fremtidig 0 9 118
Bane Fremtidig med skjerm 0 8 119
Terminal Referansealternativ 5 95 27
Terminal Fremtidig 31 80 16
Terminal Fremtidig med skjerm 29 82 16
Malmtog Referansealternativ 10 83 34
Malmtog Fremtidig med skjerm 6 78 43



ST@YUTREDNING 21 (32)

Sumstgy Referansealternativ 15 92 20

Sumstgy Fremtidig 51 67 9

Sumstgy Fremtidig med skjerm 50 68 9
KONKLUSJON

I forbindelse med reguleringsplan for Narvikterminalen i Narvik kommune er det gjennomfgrt en
stgyutredning. Formalet er & utrede konsekvensene utvidelsen av terminalen samt bygging av ny
gang- og sykkelveg som medfgrer riving av eksisterende stgyskjerm far for boligbebyggelse i
omradet. Resultatene viser gkte stgynivaer og behov for nye stgyskjermer langs gang- og
sykkelvegen. Det anbefales ny stgyskjerm langs gang- og sykkelvegen pa vestsida med lengde
335 meter og hgyde 2,0 meter over ny gang- og sykkelveg. Total hgyde over Fagerneslinja blir
dermed 4,0 meter. I tillegg er det behov for stgyskjerm med lengde 75 meter og hgyde 2,0
meter som fglger terrenget i sgr mellom Fagernesskrenten og gang- og sykkelveg. Disse vil
redusere stgynivaer fra vegtrafikk og jernbane pa bakkeniva og i de laveste etasjene.

I forhold til referansealternativet, som er viderefgring av terminalen med dagens kapasitet, blir
det 11 flere boliger i stgysoner i fremtidig situasjon. 35 boliger gar fra gul til red stgysone. For &
sikre at kvalitetskriteriene i retningslinje T-1442 innfris, er det behov for kartlegging og videre
utredning av innendgrs stgyniva i 107 boliger og stgynivd pa uteoppholdsareal ved 118 boliger.
Flere av disse har fatt tiltak etter tidligere stgyutredninger, men ved utvidelse av terminalen kan
de ha fatt hgyere stgynivaer som gjgr at de likevel kommer over grenseverdien for innendgrs
stgyniva tross tidligere tiltak. I slike tilfeller gjgres en kost-/nyttevurdering av nye tiltak.

I utredningen er det vurdert stgy mot grenseverdier for Lgen, Ln 0g maksimalnivaer. Impulslyd fra
terminalen er ivaretatt ved hjelp av 5 dB strengere grenseverdier for terminalstgy.

I denne rapporten er ikke effekten av relativt enkle stgytiltak vurdert. Med enkle stgytiltak mener
vi fglgende:

- Bruk av stgysvakt utstyr

- Dedikerte omrader der stgyende arbeid kan forega (med minst mulig stgyutbredelse)

- Plassering av containere for skjermingseffekt
Dette ma drgftes med terminalen for & avklare hvilke mulighetsrom for slike tiltak finnes.
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APPENDIKS A — GENERELT OM ST@Y OG DEFINISJONER

Miljo

Ifglge Miljgdirektoratet er helseplager grunnet stgy det miljgproblemet som rammer flest
personer i Norge3. Langvarig eksponering for stgy kan fgre til stress som igjen kan fgre til fysiske
lidelser som muskelsmerter og hjertesykdommer. Det er derfor viktig & ta vare pa og
opprettholde stille soner, seerlig i frilufts- og rekreasjonsomrader der forventningen til stgyfrie
omagivelser er stor. Ved & sgrge for akseptable stgyforhold hos de bergrte og i stille omrader vil
man oppna gkt trivsel og god helse hos beboerne.

Stgy - en kort innfgring

Lyd er en trykkbglgebevegelse gjennom luften som gjennom gret utlgser hgrselsinntrykk i
hjernen. Stgy er ugnsket lyd. Lyd fra trafikk, industri, tekniske anlegg, ol. oppfattes av folk flest
som stgy. Lydtrykknivaet males ved hjelp av desibelskalaen, en logaritmisk skala der 0 dB
tilsvarer den svakeste lyden et ungt menneske med normal, uskadet hgrsel kan hgre (ved
frekvenser fra ca. 800 Hz til ca. 5000 Hz). Ved ca. 120 dB gar smertegrensen, dvs. at
lydtrykknivd hgyere enn dette medfgrer fysisk smerte i grene.

Menneskegret kan normalt ikke oppfatte en endring i lydnivd pa mindre enn ca. 1 dB. En endring
pa 3 dB tilsvarer en fordobling eller halvering av energien ved stgykilden. Det vil si at en
fordobling av for eksempel antall biler vil gi en gkning i trafikkstgynivaet pa 3 dB, dersom andre
faktorer er uendret. Dette oppleves likevel som en liten gkning av stgynivaet.

For at endringen i stgy subjektivt skal oppfattes som en fordobling eller halvering, ma lydnivaet
gke eller minske med ca. 10 dB. De relative forskjellene kan subjektivt bli oppfattet som angitt i
Tabell 4. Det er for gvrig viktig & understreke at lyd og stgy er en hgyst subjektiv opplevelse, og
det finnes ingen fasit for hvordan den enkelte oppfatter lyd. Retningslinjene er lagt opp til at det
0gsa innenfor gitte grenseverdier vil vaere 10 % av befolkningen som er sterkt plaget av stgy.

Tabell 4 Endring i lydniva og opplevd effekt.

Endring Forbedring

1dB Lite merkbar

2-3dB Merkbar

4-5 dB Godt merkbar

5-6 dB Vesentlig

8-10 dB Oppfattes som en halvering av opplevd lydniva

3 http://www.miljodirektoratet.no/no/Tema/Stoy/
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En oversikt over definisjoner brukt i rapporten finnes i Tabell 5.

Tabell 5 Definisjoner brukt i rapporten.

A-veid, dBA

Dag-kveld-natt lydniva,

Lden

Frittfelt

1. ordens refleksjoner osv.

T-1442 Retningslinje for
behandling av stgy i
arealplanlegging

M-128

NS 8175 Lydforhold i
bygninger -
Lydklassifisering av ulike
bygningstyper

Lsar

Lp,Aeq,T

Lp,AFmax

Fast, F, tidskonstant

Hgrselsbetinget veiing av et frekvensspektrum slik at de
frekvensomr@dene hvor hgrselen har hgy falsomhet tillegges
forholdsmessig hgyere vekt enn de deler av frekvensspekteret hvor
hgrselen har lav fglsomhet.

A-veid ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 5
dB og 10 dB tillegg for henholdsvis kveld og natt. Det tas dermed hensyn
til varighet, lydniva og tidspunktet pd dggnet stgy blir produsert, og
stgyende virksomhet p& kveld og natt gir hgyere bidrag til totalniva enn
pa dagtid. Lsen-nivaet skal i kartlegging etter direktivet beregnes som
drsmiddelverdi, det vil si gjennomsnittlig steybelastning over et ar. Lden
skal alltid beregnes som frittfeltverdier.

Med lydmaling (eller beregning) i fritt felt, menes at mikrofonen er
plassert slik at den ikke pdvirkes av reflektert lyd fra husvegger o.l.
Frittfelt finnes bare utendgrs.

Lyd som er reflektert fra én flate pé’l vei fra kilden til mottakeren kalles en
1. ordens refleksjon. Lyd som er reflektert fra to flater kalles 2. ordens
refleksjon osv.

Miljgverndepartementets retningslinje for eksterne stgyforhold, som angir
ulike stgysoner for ulike typer bebyggelse og ulike stgykilder. Nar det

gjelder innendgrs stgyniva henvises det videre til grenseverdier gitt i
norsk standard NS 8175.

Veileder til stgyretningslinjen T-1442

NS 8175 angir tallfestede krav til lydforhold i bygninger, med
utgangspunkt i funksjonskravene i TEK. Forskriftens minstekrav til
sgknadspliktige tiltak anses oppfylt ndr kravene i lydklasse C er innfridd.

A-veid maksimalt lydnivd malt med tidskonstant «Fast» pa 125 ms og
som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en neermere angitt
periode.

Et mal pd det gjennomsnittlige A-veide nivet for varierende lyd over en
bestemt tidsperiode T, for eksempel 30 minutter, 8 timer, 24 timer. Krav
til innendgrs stgyniva angis som dggnekvivalent lydniva, alts3 et
gjennomsnittlig lydnivd over dggnet.

Maksimalt lydtrykkniva. Krav til maksimalt steyniva gjelder der det er
mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien

En tidskonstant pa8 125 ms.
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Slow, S, tidskonstant

Ctr, Cx,

Lydeffektnivd, Lw

Lydtrykkniva (stgynivd)

Natt lydniva, Lnignt

Stgyfolsom bebyggelse

Gul og rgd sone

Stgysone

Uteareal

Utendgrs lydkilde

ADT

ADT-T, % tungtrafikk

Rambgl|

ST@YUTREDNING

En tidskonstant pa 1 s.

Korreksjon for ulike stgytyper som benyttes ved beregning av en fasades
samlede luftlydisolasjon. Det korrigeres for veg, bane og fly, hastighet,
skjerming, type tog og type flyplass. Korreksjonsverdiene gar fra C1 -
C6. Ctr tilsvarer C2 og er standard veitrafikk ved 50 km/t.

Frekvensavhengige lydeffektnivaer fra en lydkilde. Danner grunnlaget for
o . . o . O .

a vurdere og/eller sammenlikne kilder og for a beregne lydnivaet i
rommet. Enhet desibel (dB).

Beskriver lydstyrken (stgy) i eller utenfor en bygning. Angis i NS8175 ved
malestgrrelsene A-veid ekvivalent lydtrykkniva (Lpaeqr), A-veid
maksimalt lydtrykkniva (Lpamax=), C-veid maksimalt lydtrykkniva (Lpc,max)
eller oktavbandnivaer, og med enheten desibel (dB).

A-veid ekvivalent lydtrykknivd for nattperioden p8 8 timer.

Bolig, skole, barnehage, helseinstitusjon og fritidsbolig.

Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfgres
dersom avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

Red sone: Angir et omrade som ikke er egnet til stoyfalsomme
bruksformal, og etablering av ny stgyfglsom bebyggelse skal unngas.

Sone for stgy angitt pa kart som er definert av myndigheter, og der
sonegrensene er fastsatt ved gitte nivaer for stgy.

Omrade nzer en aktuell bygning hvor mennesker oppholder seg, og som
er avsatt for rekreasjon slik som sitteomrade, lekeplass, balkong.

Lydkilde som ikke er en integrert del av en bygning, som vegtrafikk, tog,
fly, trikk, industri o.l., samt strukturlyd fra tunneler og kulverter med
vegtrafikk og skinnegdende trafikk.

Arsdogntrafikk. Antall kjgretay som passerer en gitt vegstrekning per &r
delt pd 365 dggn.

Andel av trafikken som bestar av tunge kjgretgy, lastebiler, store
varebiler etc.
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APPENDIKS B - BEREGNINGSMETODE OG GRUNNLAG

Beregningsmetode

Utendgrs lydutbredelse er beregnet i henhold til nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstgy [1].
Disse beregningsmetodene tar hensyn til fglgende forhold:

e Arsdogntrafikk (ADT)

e Prosentvis andel tungtrafikk

e Hastighet

e Trafikkfordeling over dggnet

e \Veibanens stigningsgrad

e Skjermingsforhold fra terreng, bygninger, stgyskjermer o.l.

e Absorpsjons- og refleksjonsbidrag fra terreng, bygninger, stgyskjermer o.l.

Alle beregninger gjelder for 3 m/s medvindsituasjon fra kilde til mottaker.

Vegtrafikkdata

Trafikktall som er lagt til grunn for beregningene i denne rapporten er gjengitt i Tabell 6.

I forbindelse med utvidelsen av Narvikterminalen er det engasjert trafikkradgiver for & vurdere
trafikktall for 2021, referansealternativet i 2040 og fremtidig situasjon med utvidelse av
terminalen i 2040. ADT og tungtrafikkandel er hentet fra trafikkrddgivers vurderinger, mens
fartsgrense er hentet fra Statens Vegvesen Nasjonal Vegdatabank (NVDB). Prosentvis fordeling
av vegtrafikk for dag/kveld/natt er gjort i henhold til Nordisk beregningsmetode for
vegtrafikkstay*.

Tabell 6 Trafikktall som er benyttet i beregningene

ADT og %
; ADT og % tunge ADT og % tunge
Vegtrasé tunge L Fartsgrense
2040 Referansealt. 2040 fremtidig sit.
2021
Fagernesvegen 5300, 7% 5800, 7% 5800, 15% 40 km/t
E6 d fi
nord for 11800, 10% 13000, 11% 13000, 11% 50-70 km/t
Fagernes
E6 fi
sor for 9800, 8% 10800, 9% 10800, 9% 50-60 km/t
Fagernes
Skarvenesveien 750, 10% 750, 10% 750, 10% 50 km/t
Belsfjordveien 950, 11% 950, 11% 950, 11% 50 km/t
Jernbanedata

Trafikktall for jernbanen er basert p3 optimaliseringsrapporten for Narvikterminalen.

Trafikktall p& de ulike sporene i selve terminalomradet er vist i Tabell 7. Antall togmeter er
fordelt likt pa de mest trafikkerte sporene. Pa Fagerneslinja er togtrafikken dermed summen av
trafikken i tabellen. Totalt blir det 10 stgyende hendelser i nattperioden i referansealternativet og
15 hendelser i 2040. Det er benyttet fartsgrense 30 km/t pd alle spor i beregningene.

For godstog er det brukt stgydata for elektriske godstog iht. nordisk beregningsmetode for
jernbanestgy. For malmtog er det lagt pa et straffetillegg pa +4 dB i forhold til vanlige elektriske

4 Nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstgy, 1996. Handbok 064 Statens vegvesen, 2000. [1]
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godstog, p& samme maten som i tidligere stgyutredninger utfert av Sweco for Bane NOR.
Arsaken er at malmtogene erfaringsmessig genererer hgyere stgynivaer.

Tabell 7 Trafikktall for ankomst og avreise av gods- og malmtog inne pa terminalomradet

2021 2021 2040 2040
Togtype og spor Togmeter Togmeter Togmeter Togmeter
07-23 23-07 07-23 23-07
Malm
1,9,10,11 1740 580 3828 1972
Gods
2.4,56,7,8, 15% 2750 2750 3700 3700
Andre
16,17 250 250 250 250

* [ 2040 inkludert full utvidelse av kapasiteten blir det ogs§ aktivitet i spor N1, N2 og N3 ved terminal nord.

@vrig aktivitet pd spor inne pd terminalomradet bestar av kjgring med skiftelok. Ved
bulkterminalen blir malmtog delt i to fgr tsmming av malmvogner. Etterpd plasseres vognene i et
eget spor for returtog. Ved containerterminalen brukes skiftelok til 8 trekke vogner fra
ankomstspor til lastespor og videre fra lastespor til avgangsspor. I dag benyttes skiftelok som
gar pa diesel, men diesellokomotivene byttes ut med elektriske lok fram mot prognosedret 2040.
Stgy i forbindelse med skifteaktiviteter genereres dermed kun ved kjgring. Kjgring med skiftelok
er modellert som egne jernbanekilder med togmeter i hvert spor som forklart i Tabell 8.

Tabell 8 Trafikktall for kjgring med skiftelok i terminalomradet

2021 2021 2040 2040
Togtype og spor Togmeter Togmeter Togmeter Togmeter
07-23 23-07 07-23 23-07
Malm
4 11 7 44
1,9,10,11 3480 60 656 39
Gods
2.4,56,7,8, 15% 5500 5500 7400 7400
Andre
16,17 500 500 500 500
Havnesporet / 9480 7160
Fagerneslinja
Spor N1, N2, N3 15556 11844

Driftsdata for gvrige aktiviteter i havheomradet

Foruten aktiviteter pd spor foregar det blant annet lasting av malm, lasting av containere med
truck, kjgring av containere med lastebiler og ankomst av bater. Stgydata for disse stgykildene
er vist i Tabell 9. Siden ngyaktige stgydata for kildene ikke er kjent er det benyttet typiske
stgynivaer for utstyr og aktiviteter som er hentet fra dokumentet M-1285, som er den tidligere
veilederen til T-1442 «Retningsinje for behandling av stgy i arealplanlegging». Dokumentet er
erstattet av en nyere versjon, men den tidligere versjonen inneholder referansestgynivaer for
flere typer aktiviteter, maskiner og utstyr.

5 M-128, «Veileder til retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging (T-1442)»
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Tabell 9 Stgynivaer brukt i vurderinger av stgy fra havn

27 (32)

Type maskin/aktivitet Lydeffektnivad, Lwa Type stgykilde Driftstid Driftstid
Referansealt. 2040
Truck -*
Stortruck (reach) =FF
Tunge kjgretgy (lav hastighet) =%
Stor bt 110 dB Punkt-/Linjekilde 15 min / bt 15 min / bat
Stor bat terminal nord 110 dB Punkt-/Linjekilde 15 min / bat
. L 4 timer per dag 7 timer per dag
Containerkran ro-ro 105 dB Linje . .
jevnt fordelt jevnt fordelt
. . . 7 timer per dag
Containerkran terminal nord 105 dB Linje .
jevnt fordelt
. 2 timer per dag 5 timer per dag
Lasting av malm fra tog 116 dB Punkt

jevnt fordelt jevnt fordelt

* Fkvivalente lydniv8er fra elektriske trucker og lastebiler antas § vaere neglisjerbare i forhold til avrige
stoykilder i omr8det

Sumstgy

Stgy fra ulike kilder oppleves ulikt og har ulik plagegrad. T-1442 tar hensyn til dette ved at
grenseverdiene for gul og r@d stgysone er ulik avhengig av stgykilde. Jernbanestgy vurderes med
3 dB mindre strenge grenseverdier enn vegtrafikkstgy. Dette er fordi stgy fra jernbane har andre
egenskaper og oppleves som mindre plagsom enn vegtrafikk.

Sumstgy vurderes i henhold til «<Metode for & vurdere stgyplage ved eksponering for ulike kilder»
utarbeidet 6.11.2019 av SINTEF. Denne rapporten er vedlegg til nyeste versjon av T-1442.

Rapporten beskriver metode for & beregne samlet stgybelastning, og bgr benyttes ved beregning
av stgy fra flere kilder. Metoden tar hensyn til de ulike stgykildenes karakter og sammenstiller
stgybidraget fra de ulike stgykildene.

Kartgrunnlag og inngangsparametere

Det er etablert en 3D digital beregningsmodell pa grunnlag av tilgjengelig kartgrunnlag.
Beregningene er utfgrt med SoundPLAN versjon 8.2. De viktigste inngangsparameterne for
beregningene er vist i Tabell 10.

Retningslinjene setter stgygrenser som frittfelt lydniva. Med frittfelt menes at refleksjoner fra
fasade pd angjeldende bygning ikke skal tas med. @vrige refleksjonsbidrag medregnes
(refleksjoner fra andre bygninger eller skjermer).

Tabell 10 Inngangsparametere i beregningsgrunnlaget.

Egenskap Verdi
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Refleksjoner stgysonekart 1. ordens (lyd som er reflektert fra én flate)
Refleksjoner punktberegninger 3. ordens (lyd som er reflektert fra tre flater)
Markabsorpsjon Generelt: 1 («myk» mark, dvs. helt lydabsorberende)

Vann, veger og andre harde overflater: 0 (reflekterende)

Refleksjonstap bygninger,

stgyskjermer 1d8

Beregningshgyde stgysonekart 4mogl,5m
Beregningshgyde fasadepunkter 1,8 m over hver etasje
Opplgsning stgysonekart 5x5m
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APPENDIKS C - MYNDIGHETSKRAV
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I «Teknisk forskrift etter Plan- og bygningsloven» (TEK17) [2] er det gitt funksjonskrav med
hensyn pa lyd og lydforhold i bygninger. Byggeforskriften med veiledning tallfester ikke krav til
akustikk og lydisolasjon, men henviser til norsk standard NS 8175:2012 «Lydforhold i bygninger
- Lydklassifisering av ulike bygningstyper» [3]. Klasse C i standarden regnes for 3 tilfredsstille
forskriftens minstekrav for sgknadspliktige tiltak.

For utendgrs stgyforhold henviser NS 8175 videre til Klima- og miljgdepartementets
«Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging» (T-1442). Retningslinjen har sin

veileder «Veileder om behandling av stgy i arealplanlegging» (M-2061) [4] som gir en utfyllende
beskrivelse omkring flere aktuelle problemstillinger vedrgrende utendgrs stgykilder.

LOVVERK FORSKRIFTER STANDARDER i RETNINGSLINJER i VEILEDERE
1 1
1 1
TEK NS 8175 || T-1442 i | M-2061
Plan- og Teknisk forskrift Lydforhold i : Retningslinje for : Veileder om
bygningsloven [TEK97, TEKO7, bygninger - : behandling av stay i : behandling av stay i

TEK10, TEK17]

Lydklasser for ulike
bygningstyper

arealplanlegging

arealplanlegging

:
I
I
i
>
I
I
:
I
I
I
I
i
I
1
I

NS 8176

Vibrasjoner og stot

Veiledning til
teknisk forskrift
Kap. 13 Miljo og

helse

.___________________#___________

Figur 9 Gjeldende lovverk, forskrifter, veiledere og standarder.

Utendgrs stgy

""““““““““%

T-1442 er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensningsloven og teknisk forskrift til
plan- og bygningsloven. Den legger vekt pa folgende tre kvalitetskriterier ved vurdering av

stgyfelsom bebyggelse:

Tilfredsstillende stgyniva innendgrs

Tilgang til egnet uteoppholdsareal med tilfredsstillende stgyniva

Stille side

Folgende definisjoner om stgy pa bygningsfasader er definert i retningslinjen, basert pa
grenseverdien for gul stgysone for aktuelle stgykilder:

Stille side: En side av bebyggelsen som har stgynivaer som ikke overskrider

grenseverdien

Dempet fasade: Stgyeksponert fasade som etter skjerming pa eller ved fasaden far et

stgyniva utenfor apningsbart vindu og/eller balkongdgr som ikke overskrider

grenseverdien

Stgyeksponert fasade: Fasade med stgyniva som overskrider grenseverdien

Retningslinjen anbefaler at det beregnes to stgysoner for utendgrs stgyniva rundt viktige
stgykilder, en rgd og en gul sone:
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e Rgd sone: Angir et omrdde som ikke er egnet til stoyfolsomme bruksformal, og etablering

av ny stgyfglsom bebyggelse skal unngas.
e Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfgres dersom avbgtende

tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

I retningslinjene gjelder grensene for utendgrs stgyniva for boliger, fritidsboliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, skoler og barnehager. Nedre grenseverdi for hver sone er gitt i Tabell 11.

Tabell 11 Kriterier for soneinndeling. Alle tall i frittfeltsverdier.

Stgysone

Stgykilde e Y
Utendgrs stgyniva Utendgrs stgyniva
i nattperioden kl.
23 -07
Veg Lden > 55 dB Lsar 70 dB Lden > 65 dB Lsar > 85 dB
Jernbane Lden > 58 dB Lsar > 75 dB Lden > 68 dB Lsar > 90 dB
Uten impulslyd: Uten impulslyd:
Havner og Lden > 55 dB Lnight > 45 dB Lden > 65 dB Lnight > 55 dB
terminaler Med impulslyd: LAFmax > 60 dB Med impulslyd: LAFmax > 80 dB
Lden > 50 dB Lden > 60 dB

Lsar er et statistisk maksimalnivd som overskrides av 5 % av stgyhendelsene.
Krav til maksimalt stgyniva gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien.
Innendgrs lydniva fra utendgrs lydkilder

NS 8175 stiller krav til innendgrs lydniva fra utendgrs lydkilder. Kravene for boliger er
oppsummert i Tabell 12. Krav til maksimalt stgyniva gjelder der det er mer enn 10 hendelser per
natt med stgynivaer over grenseverdien.

Tabell 12 Lydklasser for boliger. Innendgrs lydniva fra utendgrs lydkilder.

Type brukeromréde Mdlestgrrelse Klasse C

I oppholds- og soverom fra utendgrs lydkilder
PP 9 Y Lp,a,2an (dB) 30

I soverom fra utendars lydkilder Lp,aF,max (dB) o
natt, kl. 23-07
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VEDLEGG

1: STOYSONEKART 4 METER SUMSTOY REFERANSEALTERNATIV

2: STOYSONEKART 4 METER SUMSTQ@Y FREMTIDIG SITUASJON

3: STOYSONEKART 4 METER SUMSTQ@Y FREMTIDIG SITUASJON MED
SKJERM

4: STOYSONEKART 1,5 METER SUMST@Y FREMTIDIG SITUASJON MED
SKJERM

5: STOYSONEKART 1,5 METER VEGTRAFIKK FREMTIDIG SITUASJON
MED SKJERM

6: STOYSONEKART 1,5 METER JERNBANE FREMTIDIG SITUASJON MED
SKJERM

7: STOYSONEKART 1,5 METER TERMINAL FREMTIDIG SITUASJON MED
SKJERM

8: STOYSONEKART 4 METER LN TERMINAL FREMTIDIG SITUASJON MED
SKJERM

9: FASADENIVAER LMAX MALMTOG FREMTIDIG SITUASJON MED
SKJERM
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Antall refleksjoner: 1 (stgysoner)
Beregningshayde stgysoner: 4 m
Beregningshayde fasader: 1,8m over etg.

Opplasning steykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner: 3 (fasader)

Trafikktall: Se rapport

Stoyniv

X001

RAMBGLL
Ramball i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Dato:

001

10.05.2022
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Rapport:

C-

Kunde:

Narvik Havn KF

Internt prosjektnummer:

1350046864

STOYSONEKART - Narvikterminalen - 1 - Stgysonekart 4m sumstoy referansealternativ

Stoysonekart 4 meter over terreng. Sumstgay referansealternativet

Kartutsnitt:
Hovedkart

Situasjonsbeskrivelse:
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STOYSONEKART - Narvikterminalen - 2 - Stgysonekart 4m sumstgy fremtidig situasjon

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1350046864 Narvik Havn KF 10.05.2022
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Staysonekart 4 meter over terreng. Sumstgy fremtidig situasjon C-rap-001

RAMBGLL

Ramball i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 73 84 10 00

X002

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning steykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner: 1 (stgysoner)

Antall refleksjoner: 3 (fasader)
Beregningshayde stgysoner: 4 m
Beregningshayde fasader: 1,8m over etasjer

Stoyniva
Lden [dB(A)]

65 <
55< <=65
0< <=55

Tegnforklaring

Bl Boliger

] Andre bygninger

—— Stayskjerm

—— Hoaydekurver

D Beregningsomrade

——— Jernbane
Linjekilder

—— Vegkilder

Vann

* Punktkilder

—— Liner (mgne, teiggrenser etc.)

| Nytt Agenda- bygg

Méalestokk (A3) 1:5000
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50 100 200
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STOYSONEKART - Narvikterminalen - 3 - Stgysonekart 4m sumstoy fremtidig situasjon med skjerm

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1350046864 Narvik Havn KF 30.05.2022
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Stoysonekart 4 meter over terreng. Sumstay fremtidig situasjon med stgyskjerm C-rap-001

RAMBGLL

Ramball i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 73 84 10 00

X003

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning steykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner: 1 (stgysoner)

Antall refleksjoner: 3 (fasader)
Beregningshayde stgysoner: 4 m
Beregningshayde fasader: 1,8m over etg.

Stoyniva
Lden [dB(A)]

65 <
55< <=65
0< <=55

Tegnforklaring

Bl Boliger

] Andre bygninger

—— Stayskjerm

—— Hoaydekurver

D Beregningsomrade

——— Jernbane
Linjekilder

—— Vegkilder

Vann

* Punktkilder

—— Liner (mgne, teiggrenser etc.)

| Nytt Agenda- bygg
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STOYSONEKART - Narvikterminalen - 4 - Stgysonekart 1,5m sumstgy fremtidig situasjon med skjerm

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1350046864 Narvik Havn KF 30.05.2022
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Stoysonekart 1,5 meter over terreng. Sumstay fremtidig situasjon med stayskjerm C-rap-001

RAMBGLL

Ramball i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 73 84 10 00

X004

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning steykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner: 1 (stgysoner)

Antall refleksjoner: 3 (fasader)
Beregningshayde stgysoner: 1,5 m
Beregningshayde fasader: 1,8m over etg.

Stoyniva
Lden [dB(A)]

65 <
55< <=65
0< <=55

Tegnforklaring

Bl Boliger

] Andre bygninger

—— Stayskjerm

—— Hoaydekurver

D Beregningsomrade

——— Jernbane
Linjekilder

—— Vegkilder

Vann

* Punktkilder

—— Liner (mgne, teiggrenser etc.)

| Nytt Agenda- bygg
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Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stay fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: _
Hovedkart 1350046864 Narvik Havn KF 30.05.2022 RAMBGLL Trafikktall: Se rapport

Opplasning steykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner: 1 (staysoner)

STAYSONEKART - Narvikterminalen - 5 - Steysonekart 1,5m vegtrafikk fremtidig situasjon med skjerm

Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Ramball i Norge AS Antall refleksjoner: 3 (fasadgr)
S k 4 V fikk f idi . " d Ki : Kobbes gate 2, 7042 Trondheim Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
taysonekart 4 meter over terreng. Vegtrafikk fremtidig situasjon med stgyskjerm C-rap-001 e e Beregningshoyde fasader: 1,8m over etasjer

Stoyniva
Lden [dB(A)]

65 <
55< <=65
0< <=55

Tegnforklaring
Bl Boliger

] Andre bygninger
—— Stayskjerm

—— Hoaydekurver

D Beregningsomrade

——— Jernbane
Linjekilder

—— Vegkilder

Vann

* Punktkilder

—— Liner (mgne, teiggrenser etc.)

| Nytt Agenda- bygg
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Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk

Enhet: Lden (iht T-1442)

Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
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X006

=
2
7
©
8
]
5 ~
€3 m
= w0
m9)1om H
[T e n
O 0O O L «— [
TEESL 2
i L
S nsc o 2] o 9
SRR i) o . @ o 2
—ZE >0 [0] = 0 o
5= 8 o c s} IS 2
RETows = S £ _35 5 i
L5500 A = S5 E2 8 . 5 2 %
o > T O 1} = & . | <
c C 0 > 3 2] Q (0] he]
“8go2>2> Tt © — s L 2 = c - O = g ©
TR o« M i = 5 ¥ § E @ ¢ = = £ D2
] £ c — [T D o X = <
X X \YARY] o o he] v c X -
)] [ > T D > O ¢t O
= c 00 5O = O = T § 22« £ 5 o c c 9 g
SEEE= & ¢ c R 4= 0 £ = ®8 © ¢ £ © ©®& S5 £ >
€6LLEE S, c© c® < »® I m S5 3 >>4a 32z
X QO == DD (1) o))
om0 O Q V VvV
"s5xz828 | & 3 ss° N *
= m m © 0

i

- Y
- Mm
5
(a1] 28,
2 =
SR
S B3t
o~
g3:
T
E| 8| -
) o o
2 3|2
) e | £ a
o) 85 Wﬂ
@ a® e O
=
c
S,
7
©
S
prmef
»
=l
k=)
=
=
)
| .
[
()
c v
2 c
c & £
- T Q
2, x )
G S >
E|t5 | 8
- ez n
b D
m £
2 C
) 5 2,
c | e &
(@] E < S
7] 2 © =
S | £ )
- s X =
» |:8 =
1 MrO e
o [0 2
1
5
— o)
a c
£ 9
: .
()]
= £
> 2
|
4 (@]
. o)
e 5
e
S o
L g~
2| |5
N 513
>~ g X s c
8 |50 |52
- T SN
|28 |88
S KH QIUS




STOYSONEKART - Narvikterminalen - 7 - Stgysonekart 1,5m terminal fremtidig situasjon med skjerm

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1350046864 Narvik Havn KF 30.05.2022
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Stoysonekart 1,5 meter over terreng. Terminal fremtidig situasjon med stgyskjerm C-rap-001

RAMBGLL

Ramball i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 73 84 10 00

X007

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning steykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner: 1 (stgysoner)

Antall refleksjoner: 3 (fasader)
Beregningshayde stgysoner: 1,5 m
Beregningshayde fasader: 1,8m over etasjer

Stoyniva
Lden [dB(A)]

60 <
50 < <=60
0< <=50

Tegnforklaring

Bl Boliger

] Andre bygninger

—— Stayskjerm

—— Hoaydekurver

D Beregningsomrade

——— Jernbane
Linjekilder

—— Vegkilder

Vann

* Punktkilder

—— Liner (mgne, teiggrenser etc.)

| Nytt Agenda- bygg
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STAYSONEKART - Narvikterminalen - 8 - Steysonekart 4m Ln terminal

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1350046864 Narvik Havn KF 30.05.2022
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Stoysonekart 4 meter over terreng. Terminalstgy. Fremtidig situasjon med stoyskjerm C-rap-001

RAMBGLL

Ramball i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 73 84 10 00

X008

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk
Enhet: Ln (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning steykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner: 1 (stgysoner)

Antall refleksjoner: 3 (fasader)
Beregningshayde stgysoner: 4 m
Beregningshayde fasader: 1,8m over etasjer

Stoyniva
Ln [dB(A)]

55<
45 < <=55
0< <=45

Tegnforklaring

Bl Boliger

] Andre bygninger

—— Stayskjerm

—— Hoaydekurver

D Beregningsomrade

——— Jernbane
Linjekilder

—— Vegkilder

Vann

* Punktkilder

—— Liner (mgne, teiggrenser etc.)

| Nytt Agenda- bygg
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0

50 100 200
m




Beregningsmetode for stay fra veitrafikk

Enhet: Lmax (iht T-1442)
Trafikktall: Se rapport

Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk

Opplasning steykart: 10 x 10 m
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Méalestokk (A3) 1:5000
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RAMBGLL
Ramball i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim

TIf.: 73 84 10 00

Dato:

30.05.2022

Rapport:

C-

001

rap

Kunde:

Narvik Havn KF

Internt prosjektnummer:

1350046864

STOYSONEKART - Narvikterminalen - 9 - Fasadekart Lmax malm fremtidig med skjerm

Kartutsnitt:

Hovedkart

Situasjonsbeskrivelse:

Fasadenivaer, Lmax malmtog. Fremtidig situasjon med steyskjerm




