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VURDERING AV LOKAL LUFTKVALITET

SAMMENDRAG

Foreliggende rapport inneholder en vurdering av lokal luftforurensning i forbin-
delse med omraderegulering for planlagt utvidelse av Narvikterminalen i Narvik
kommune. Planomrddet omfatter eksisterende terminalomrade ved Fagernes
sgr for Narvik sentrum, samt Terminal Nord-omradet og sjgarealer. Prosjektei-
ere er Narvik Havn, Bane NOR og Narvikgdrden; oppdragsgiver for Rambgll er
Narvik Havn. Hensikten med reguleringsplanen er & utarbeide en helhetlig plan
for Narvikterminalen med jernbane-, bulk- og havneterminal. Lokal luftkvalitet
er vurdert opp mot gjeldende regelverk, i henhold til bestemmelser og grense-
verdier i forurensningsforskriften kap. 7 og Retningslinje for vurdering av luft-
kvalitet i arealplanlegging (T-1520).

Spredningsberegninger for komponentene svevestgv (PM1o 0g PM; 5) og nitro-
gendioksid (NO>) ble utfgrt med GRAL-modellen, for foreliggende planalterna-
tiv, som involverer utvidelse av kapasiteten ved eksisterende terminalomrade
og utbygging av Terminal Nord, og referansesituasjonen, som innebaerer vide-
refgring av dagens situasjon. Data om terreng, arealdekke, bygninger og stgy-
skjerming, meteorologi fra naerliggende malestasjon og utslipp til luft i omra-
det ble brukt som inngangsdata i modellen. Bakgrunnskonsentrasjoner for om-
radet ble lagt til ved utarbeidelsen av spredningskartene.

Luftkvalitetsberegningene viser at driften ved Narvikterminalen ved Fagernes
og Terminal Nord medfgrer noe spredning av luftforurensning, i all hovedsak
stgvpartikler. Utbredelsen av gul og rgd sone for svevestgv (PM1o) er dimen-
sjonerende for den lokale luftkvaliteten. Ved terminalomradet sgr pa planomra-
det ved Fagernes medfarer aktiviteter knyttet til hdndteringen og utskipingen
av jernmalm til at T-1520 rgd og gul sone far noe utbredelse. PMjo rgd og gul
sone omfatter imidlertid kun begrensede omrader ved mottaket og ved lasting
til skip; red og gul sone fra Narvikterminalen brer seg ikke ut mot boligomra-
dene pd Fagernes. Det presiseres at utslippsberegningene for havneaktivite-
tene ved dagens terminalomrade er foretatt med konservative antakelser, og
at beregnede konsentrasjoner i omradet derfor vurderes & vaere overestimerte.
Det er kun marginale forskjeller i spredning mellom planalternativet og refe-
ransesituasjonen ved Fagernes.

Langs Fagernesveien er det noe utbredelse av gul sone, og langs deler av
veien ogsd av rgd sone. P3 Fagernes omfattes enkelte boliger langs Fagernes-
veien delvis av gul sone, b&de for referanse- og for planalternativet. Ved Ter-
minal Nord medfgrer tungtransporten gkt stgvspredning for planalternativet,
som resulterer i at to boligbygninger delvis omfattes av gul sone. Den stgrste
utslippskilden i omradet med betydning for boligomradene er imidlertid E6,
seerlig ved portalene til Fagernestunnelen pd Fagernes og like ved Terminal
Nord. Ved portalen pd Fagernes medfgrer ikke spredningen ut fra tunnelen at
noen av boligene i omradet omfattes av rgd sone, men ved den nordlige porta-
len ligger et par neerliggende boliger utsatt til.

Spredningen av NO; er mindre enn for PM1o; NO; r@d og gul sone har mindre
utbredelse ut fra E6 og tunnelportalene og omfatter ingen neerliggende boliger.
Grenseverdiene i forurensningsforskriften kap. 7 for PM1o som dggn- og ars-
middel viser risiko for overskridelse ved et par boliger neert opptil den nordlige
portalen til Fagernestunnelen, men disse ligger utenfor planomradet. Grense-
verdiene for PM, s som arsmiddel og NO, som timemiddel overstiges kun ved
mindre omrader like ved tunnelportalene. For NO, som &rsmiddel samsvarer
grenseverdien i forurensningsforskriften med grensen for rgd sone i Retnings-
linje T-1520.
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Kravene i Retningslinje T-1520 er at for falsomt bruksformal som boliger, sko-
ler, idrettsanlegg og utendgrs oppholdsarealer som havner inn under rgd sone
skal avbgtende tiltak gjennomfgres, mens i gul sone skal luftforurensningssi-
tuasjonen vurderes neermere. Av aktuelle avbgtende tiltak vil hyppig spyling av
tungtransportveger, stgvdekte arealer og hjul pa kjgretey med vann, evt. med
overflateaktivt stoff, vaere mest effektivt. Mest mulig av handteringen av
malmstgvet bar skje i lukkede anlegg og omrader, et tiltak som allerede er
innlemmet i planene. Det anbefales & se til bestemmelser og anbefalinger om
stgvdempende tiltak i Retningslinje T-1520 kap. 6 for bygg- og anleggsvirk-
somhet, og forurensningsforskriften kap. 30 for produksjon av pukk, grus,
sand og singel. Planene involverer stgyskjerming med fire meters hgyde over
terreng langs deler av Fagernesveien ved boligomrddene; stayskjermer redu-
serer spredning ogsa av luftforurensning til en viss grad.

Det gjgres oppmerksom pa at luftkvalitetsberegninger er forbundet med usik-
kerheter, relatert til faktorer som utslippsberegninger, meteorologi og atmo-
sfeerekjemi. Seerlig estimatene for stgvutslipp fra handteringen av jernmalm og
andre havneaktiviteter er usikre, og det vil veere vesentlig tidsvariasjoner
knyttet til denne typen aktiviteter. Spredningsmodellering gir likevel indikasjo-
ner pa spredningsmgnstre og hvilke omradder som kan vaere spesielt utsatt for
redusert luftkvalitet. Utslipps- og spredningsberegningene i utredningen er fo-
retatt med flere konservative antakelser, og beregnede konsentrasjoner er
derfor ment & vaere hgyere enn reelle nivaer. Det kan imidlertid tenkes at det
kan oppsta situasjoner f.eks. relatert til ugunstige meteorologiske forhold eller
periodevis hgy aktivitet ved terminalomrddet, som ikke fanges opp av luftkvali-
tetsberegningene og som potensielt kan resultere i problematiske konsentra-
sjoner av luftforurensning ved omkringliggende boligomrader.



VURDERING AV LOKAL LUFTKVALITET

INNHOLDSFORTEGNELSE

1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn for prosjektet

1.2 Malsetning

2. LOKAL LUFTKVALITET OG MYNDIGHETSKRAV

2.1 Generelt om utslipp til luft og lokal luftkvalitet
2.1.1 Svevestgv

2.1.2 Nitrogendioksid

2.2 Myndighetskrav og grenseverdier

2.2.1 Forurensningsforskriften kapittel 7

2.2.2 Retningslinje T-1520

3. UTSLIPPSKILDER OG LOKAL LUFTKVALITET
3.1 Beskrivelse av omrdde og planlagt tiltak

3.2 Lokal luftkvalitet og kilder til utslipp

3.2.1 M3ledata

3.2.2 Utslippskilder

3.2.2.1 Vegtrafikk

3.2.2.2  Aktiviteter ved terminalomradene

3.2.2.3 Bakgrunnsforurensning

4. LUFTKVALITETSMODELLERING

4.1 Inngangsdata

4.1.1 Meteorologi

4.1.2 Terrengdata, vegnett, bygningsmasse og stgyskjerming
4.1.3 Utslippsberegninger

4.1.3.1 Kjoretaytrafikk

4.1.3.2 Terminalaktiviteter og hdndtering av jernmalm
4.2 Spredningsberegninger

4.2.1 Post-prosessering

5. RESULTATER OG VURDERINGER

5.1 Spredning av luftforurensning og lokal luftkvalitet
5.1.1 Referansealternativet

5.1.2 Planalternativet

5.2 Vurderinger og anbefalinger om tiltak

5.8 Forutsetninger og usikkerheter

6. KONKLUSJON

REFERANSER

VEDLEGG

Vedlegg 1. Meteorologiske data
Vedlegg 2. Utslippsberegninger
Vedlegg 3. Spredningskart

000N UVNNUWWNNNNNRERF =



VURDERING AV LOKAL LUFTKVALITET 1

1.1

1.2

INNLEDNING

Bakgrunn for prosjektet

I forbindelse med omrdderegulering for planlagt utvidelse av Narvikterminalen i Narvik kom-
mune, har Rambgll utredet lokal luftkvalitet for omradet. Prosjekteiere er Narvik Havn, Bane NOR
og Narvikgdrden; oppdragsgiver for Rambgll er Narvik Havn. Avgrensningen til planomradet for
Narvikterminalen med Terminal Nord er vist markert pa oversiktskart i Figur 1.

Narvik

7593000 -

' p—
597000 598000

Figur 1. Oversiktskart som viser plasseringen til planomradet for Narvikterminalen. Utarbeidet i ArcGIS
v. 10.7.1, med bakgrunnskart fra Kartverket.

Narvikterminalen er et transport- og logistikk-knutepunkt. Hensikten med reguleringsplanen er &
utarbeide en helhetlig plan for Narvikterminalen med jernbane-, bulk- og havneterminal. Kapasi-
teten pa bulkterminalen skal utvides, og terminalomradet skal utvides til Kleiva (Terminal Nord).

Jernmalm fraktes med godstog langs Ofotbanen fra Kiruna i Sverige til Narvik, der malmen lastes
over pa skip. Handteringen og omskipingen av malmen medfgrer en del stevspredning fra termi-
nalomradet.

Malsetning

Vurdering av den lokale luftkvaliteten ved Narvikterminalen er foretatt basert pa spredningsmo-
dellering. Beregnede konsentrasjoner er sammenstilt med grenseverdier i forurensningsforskrif-
ten kap. 7 (Klima- og miljgdepartementet, 2004) og Retningslinje for vurdering av luftkvalitet i
arealplanlegging (T-1520, Miljgverndepartementet, 2012). Beregninger ble gjennomfgrt for fore-
liggende planalternativ og for referansealternativet.
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2.1

2.1.1

2.1.2

2.2

LOKAL LUFTKVALITET OG MYNDIGHETSKRAV

Generelt om utslipp til luft og lokal luftkvalitet

Luftforurensning gker generelt risikoen for luftveis- og hjerte-karsykdom og tidlig dgd, og skade-
lige effekter har blitt pdvist selv ved lave konsentrasjoner i luft (WHO, 2021). Stoffer som kan
bidra til redusert Iuftkvalitet inkluderer svevestgv, nitrogenoksider, karbonmonoksid (CO), svo-
veldioksid (S0y), ozon, benzen, polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) og metaller. Sve-
vestgv med diameter mindre enn 10 ym (PM1o) og nitrogendioksid (NO) regnes som de viktigste
stoffene i luft med tanke pa konsentrasjoner i atmosfaeren og potensielle helseskader. I forelig-
gende rapport er spredningsberegninger for svevestgv (PMig 0g PM, 5) og NO, brukt for & vurdere
lokal luftkvalitet i omradet.

Svevestgv

Svevestgv (PM) dannes fra en rekke kilder, bade naturlige og menneskeskapte, og har sveert
kompleks og varierende sammensetning (Folkehelseinstituttet, 2017). Partikler dannes og spres
badde i forbindelse med forbrenningsprosesser og ved mekanisk dannelse, fra trafikk og industri.
Kjgretgy slipper ut svevestgv i eksos, og slitasje av bremseklosser, dekk og asfalt samt oppvirv-
ling av stgvpartikler medfarer ytterligere utslipp og spredning av svevestgv. I omrader med hgy
piggdekkbruk vil en betydelig andel av svevestgvet skyldes slitasje av og oppvirvling av partikler
fra asfalt.

Svevestgv kan deles inn i ulike storrelsesfraksjoner basert pa stgrrelsen pa partiklene. Vanlig
brukte stgrrelsesfraksjoner ved vurdering av utendgrs Iuftkvalitet inkluderer partikler med diame-
ter mindre enn 10 pm og mindre enn 2,5 pm (PM1g 0g PM;5), og partikler med diameter mindre
enn 0,1 um, eller ultrafine partikler (PMo 1). Partikkelstgrrelse anses a vaere en avgjgrende faktor
for potensielle helseskadelige effekter av svevestgv. Studier indikerer at PM1o hovedsakelig er
forbundet med effekter pd Iuftveissystemet, mens PM, s er forbundet med skadelige virkninger pa
hjerte- og karsystemet. Innhold av bestemte kjemiske forbindelser som metaller kan ogsa ha be-
tydning for helserisiko.

Nitrogendioksid

Nitrogenoksider (NOy) dannes ved forbrenning ved hgy temperatur (Folkehelseinstituttet, 2017).
Vegtrafikk er en viktig kilde til NOy. Spesielt dieselmotorer har forholdsvis hgye utslipp. Selve ut-
slippene bestar i hovedsak av nitrogenmonoksid (NO) og mindre mengder nitrogendioksid (NO>).
Andelen NO; i uteluft er avhengig av den kjemiske sammensetningen til utslippene og atmosfae-
riske forhold. NO og NO, inngdr i en syklisk prosess der ozon (Os) er sentralt, og denne likevek-
ten er skiftende avhengig av forhold som solinnstraling og konsentrasjon av ozon.

NO, er den mest relevante nitrogenoksidforbindelsen a vurdere nar det gjelder helseskader hos
mennesker. Inhalering av NO; kan utlgse betennelsesreaksjoner i kroppen, celledgd og tap av
lungefunksjon.

Myndighetskrav og grenseverdier

Luftforurensning og lokal luftkvalitet omfattes av Forskrift om begrensning av forurensning
(forurensningsforskriften; Klima- og miljgdepartementet, 2004, sist endret 07.02.2022), med
hjemmel i Lov om vern mot forurensninger og om avfall (forurensningsloven; Klima- og
miljgdepartementet, 2015). Forurensningsforskriftens kapittel 7 inneholder bestemmelser om lo-
kal luftkvalitet og grenseverdier. Kravene i forurensningsforskriften kapittel 7 er i hovedsak i
samsvar med EUs luftkvalitetsdirektiv (Europaparlamentet og Radet, 2008). I tillegg er det utar-
beidet en retningslinje (T-1520) som brukes i arealplanlegging og som inneholder sonegrenser
for luftforurensning (Miljgverndepartementet, 2012). Grenseverdiene i forurensningsforskriften
gjelder ogsa generelt for alle virksomheter, planer og tiltak. Det foreligger ogsa nasjonale mal for
svevestgv og NO; (Miljadirektoratet, 2014), og luftkvalitetskriterier for en rekke komponenter i
luft, utarbeidet av Folkehelseinstituttet (Folkehelseinstituttet; Miljgdirektoratet, 2013).



VURDERING AV LOKAL LUFTKVALITET 3

2.2.1

2.2.2

Resultatene fra spredningsberegningene foretatt i dette prosjektet er vurdert opp mot grensene
for red og gul sone for luftforurensning i Retningslinje T-1520 og grenseverdiene i forurensnings-
forskriften.

Forurensningsforskriften kapittel 7

Forurensningsforskriften kapittel 7. Lokal luftkvalitet inneholder bestemmelser om og de juridisk
bindende grenseverdiene for utendgrs Iuft (Klima- og miljgdepartementet, 2004). Grenseverdiene
i § 7-6 er maksimumskonsentrasjoner i utendgrsluft for gitte midlingstider, eventuelt med antall
tillatte overskridelser. Det finnes grenseverdier for komponentene SO,, NO, og NOy, PMyo 0g
PM, s, bly, benzen og CO. Tabell 1 viser grenseverdiene for svevestgv (PM1o 0g PM;,5) og NO».

Tabell 1. Grenseverdier for tiltak for utendgrs luft for svevestgv (PMio og PM2,5) og nitrogendioksid
(NOz), i Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften) § 7-6 (Klima- og
miljgdepartementet, 2004).

Grenseverdi Antall tillatte

Komponent iyt (ug/m3) overskridelser

Nitrogendioksid

1. Timegrenseverdi for beskyttelse av Maks. 18 ganger pr.

menneskets helse 1 tioe 200 kalenderar

2. Arsgrenseverdi for beskyttelse av Kardarse 40

menneskets helse

Svevestov PMio

1. Dggngrenseverdi for beskyttelse av Maks. 25 ganger pr.
menneskets helse 1 dagh (fast) 30 kalenderar

2. Arsgrenseverdi for beskyttelse av Kalendersr 20

menneskets helse

Svevestov PM,s

Arsgrenseverdi for beskyttelse av men- Kalendersr 10

neskets helse

Miljgdirektoratet, Vegdirektoratet, Helsedirektoratet og Folkehelseinstituttet anbefaler fglgende
langsiktige, helsebaserte nasjonale mal pa arsbasis: PMio: 20 pg/m3, PM s: 8 pg/m3, og NO2: 30
pg/m3. Nasjonalt mal for NO, tilsvarer grenseverdien for drsbasis i forurensningsforskriften. Fol-
kehelseinstituttet har ogsa utarbeidet et sett luftkvalitetskriterier, som er satt «sa lavt at de aller
fleste kan utsettes for disse nivdene uten at det oppstar skadevirkninger pa helsa»
(Folkehelseinstituttet, 2017).

Retningslinje T-1520

Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) (Miljgverndepartementet,
2012) brukes som en veileder for & vurdere lokal luftkvalitet i byggesaksbehandling og arealplan-
legging etter Lov om planlegging og byggesaksbehandling (plan- og bygningsloven) (Kommunal-
og moderniseringsdepartementet, 2008). Veilederen spesifiserer grenser for gul og rad sone for
luftkvalitet basert pa nivaer av PM1o og NO; (Tabell 2). Nedre grense for r@d sone tilsvarer gren-
severdien for NO; i henhold til forurensningsforskriftens § 7-6, mens grensen for rgd sone for
PMjo gitt i T-1520 tillater faerre overskridelser enn den juridiske grenseverdien. I gul sone har
personer med alvorlig luftveis- og hjerte-karsykdom gkt risiko for forverring av sykdommen,
mens friske personer sannsynligvis ikke vil oppleve helseeffekter. I rgd sone har personer med
luftveis- og hjertekarsykdom gkt risiko for helseeffekter, i hovedsak barn med luftveislidelser og
eldre med luftveis- og hjertekarsykdom.
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Tabell 2. Nedre grenser for gul og regd sone for vurdering av lokal luftkvalitet, i henhold til Retningslinje
for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) (Miljoverndepartementet, 2012).

Luftforurensningssone

Komponent
Gul sone
PM1o 35 ug/m?3 7 dggn per ar
NO: 40 pg/m? vintermiddel*
Personer med alvorlig luftveis- og hjertekarsyk-
o dom har gkt risiko for forverring av sykdommen.
Helserisiko

Friske personer vil sannsynligvis ikke ha helseef-
fekter.

1 Vintermiddel ekskluderer verdier fra og med 1. mai til og med 31. oktober

Grensene oppfart i T-1520 skal legges til grunn ved planlegging av ny virksomhet eller bebyg-
gelse, blant annet ved planprosjekter som bergrer bruksformal som er fglsomt for luftforurens-
ning. Fglsom bebyggelse omfatter helseinstitusjoner, barnehager, skoler, boliger, lekeplasser og
utendgrs idrettsanlegg, samt grgnnstruktur. Gul sone er en vurderingssone, hvor det bgr gjgres
vurderinger ved planlagt bebyggelse med fglsomt bruksformal, mens rgd sone angir omrader
som er lite egnet til bebyggelse med fglsomt bruksomrade. Ved planlagt arealbruk innenfor rad
sone ma det redegjgres for forholdet til grenseverdiene for utendgrsluft, og tiltak for bedre luft-
kvalitet burde vaere en del av den videre planleggingen av omradet.
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3. UTSLIPPSKILDER OG LOKAL LUFTKVALITET

3.1 Beskrivelse av omrdde og planlagt tiltak
Planomradet omfatter det eksisterende terminalomradet ved Fagernes sgr for Narvik sentrum, i

tillegg til Terminal Nord-omradet pd Kleiva og sjsarealer, se ortofoto som viser avgrensningen til
planomradet i Figur 2. Eksisterende Narvikterminalen bestar av godsterminalen og Fagerneskaia.
Sgrost for terminalomradet er det diverse naerings- og forretningsbebyggelse, mens langs Fager-
nesveien og Beisfjordveien ligger boligomrader, skole og idrettsbane. Nord pa planomradet ligger
i dag diverse naering og forretning og enkelte bolighygg. E6 gjennom omradet gar inn i den ca. 2
km lange Fagernestunnelen ved Fagernes og ut ved Nordkaien like ved den nordlige delen av pla-
nomradet. Fra havneomradet og gstover mot Fagernesfjellet er det bratt stigning i terrenget.

e
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Figur 2. Avgrensningen til planomradet for Narvikterminalen vist markert pd ortofoto (rgd stiplet linje).
Laget i ArcGIS Pro, med bakgrunnsgrafikk fra Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, METI/NASA, USGS,

Maxar.

Foreliggende skisse til situasjonsplan for den planlagte utbyggingen innenfor planomradet for
Narvikterminalen (planalternativ 3D), utarbeidet av Rambgll p3 vegne av Narvik Havn KF, datert
03.03.2022, er gjengitt i Figur 3. Plasseringen til funksjoner som planlagte nye utfyllingsarealer,
roro-kai, omlastingssoner, containerlagring og havnespor er markert pa situasjonsplanen.
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3.2

3.2.1
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Figur 3. Skisse til situasjonsplan, utarbeidet av Rambgll pd vegne av Narvik Havn KF, datert 03.03.2022,
for planlagt utvidelse av Narvikterminalen.

Lokal luftkvalitet og kilder til utslipp

Méledata
Luftforurensning i Narvik kommune males i dag ved Narvik sentrum stasjon, som star naert indu-
striell virksomhet og E6 gjennom byen (Miljodirektoratet, 2022a), se plassering vist pa Figur 4

a).

Luftsonekart fra Fagbrukertjenesten, se utdrag i Figur 4b, tyder pa at det er utfordringer med
luftforurensning i deler av Narvik sentrum, og saerlig langs E6 gjennom byen. Det er en viss ut-
bredelse av Retningslinje T-1520 rgd sone ut fra E6 pd Fagernes og nord pa planomradet for Nar-
vikterminalen, mens gul sone har noe stgrre utbredelse ut fra E6 og ved deler av Narvik sentrum.
Det presiseres imidlertid at kartene i Fagbrukertjenesten er basert pa beregninger foretatt med
lav opplgsning, og derfor ikke vil reflektere reell spredning ut fra kilder som trafikkerte veger.
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3.2.2

a)

b)

Figur 4. a) Plasseringen til Narvik sentrum malestasjon. Modifisert, fra Luftkvalitet i Norge
(Miljedirektoratet, 2022a). b) Luftsonekart som viser utbredelsen av Retningslinje T-1520 rgd og gul ved
Narvik sentrum og p& Fagernes, beregnet med meteorologi for &rene 2016-19, tatt fra Fagbrukertjenes-
ten for luftkvalitet (Miljgdirektoratet et al., 2022).

Utslippskilder

I omradene ved Narvikterminalen utgjgr vegtrafikken langs nzerliggende trafikkerte veger, i ho-
vedsak E6, en viktig utslippskilde med betydning for den lokale Iuftkvaliteten. Transport, handte-
ring og lasting/lossing av jernmalm fra tog til skip ved terminalomradet medfarer ogsa til dels be-
tydelig generering og spredning av stgvpartikler.
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Vedfyring er ogsa en betydelig kilde til luftforurensning i norske byer og tettsteder. Utslipp fra kil-
der som vedfyring og langtransportert luftforurensning vurderes & veere omfattet av stedsspesi-
fikke bakgrunnskonsentrasjoner.

3.2.2.1 Vegtrafikk
Utslipp fra vegtrafikk kan bidra betraktelig til luftforurensning lokalt, seerlig av komponentene
svevestgv og nitrogenoksider. I omrader naert opptil portaler til vegtunneler kan konsentrasjoner
av luftforurensning bli forhgyede, ettersom utslippene generert inne i tunnelen vil slippes ut gjen-
nom portalene i kjgreretningen, gitt utelukkende langslufting.

Trafikkmengdene for vegstrekningene i modellen ble tatt fra foreliggende utkast til trafikkvurde-
ring utarbeidet av Rambgll i prosjektet pa vegne av Narvik Havn KF, sist endret 10.05.2022. Tal-
lene er framskrevet til 8r 2040. Trafikktallene (drsdagntrafikk; ADT, andel tungtrafikk og farts-
grenser) for vegstrekningene inkludert i beregningsmodellen er oppfart i Tabell 3. Det er i hoved-
sak veger med trafikkmengder pa over 8000 drsdggntrafikk (RDT) som har betydning for den lo-
kale luftkvaliteten (Miljoverndepartementet, 2012); vegstrekninger med ADT mindre enn 500 an-
ses ikke 3 ha nevneverdig pavirkning og er ikke inkludert i beregningsmodellen.

Tabell 3. Trafikktall for vegstrekningene ved Narvikterminalen, framskrevet til &r 2040, tatt fra utkast til
trafikkvurdering utarbeidet i prosjektet (Rambgll, 2022a).

Vegstrekning ADT* tur::;;:'j:i!ikk Far(t;g:‘;etr;ser
Fagernesveien ref. 5800 15%** 40
E6 nord - tunnel 13000 11% 70
E6 nord for Fagernes 13000 11% 50
E6 sgr for Fagernes 10800 9% 50
Skarvenesveien 750 10% 50
Belsfjordveien 950 11% 50

*ADT = &rsdggntrafikk

**Referansesituasjonen: 7 % tungtrafikkandel

3.2.2.2 Aktiviteter ved terminalomradene
Aktiviteter ved terminalomradet medfgrer en del generering og spredning av stgvpartikler, seerlig
forbundet med tungtransporten og hdndteringen av jernmalm pa omradet og lasting til skip.

I beregningene er det lagt til grunn mottak og omskiping av 2 mill. tonn malmmasser for referan-
sesituasjonen, og en gkning i kapasitet til 5 mill. tonn for planalternativet. Lasteskip ankommer 1
gang pr. maned, med liggetid pa inntil en uke.

Ved tungtrafikk og massetransport skjer stor grad av oppvirvling av stgvpartikler fra vegbanen,
og fra transporterte masser dersom disse er eksponerte, saerlig ved transport langs stgvbelagte
transportveger. Stgvoppvirvling er sveert varierende, avhengig av vegdekke, mengde og stgrrelse
pa stgvpartikler pa vegen, om vegbanen er tgrr eller vat og om jevnlig spyling av veg og/eller bil-
dekk foretas eller ikke.

For Terminal Nord for planalternativet kjgres det inn containere med lastebiler, pa 150 000 TEU.
Containertransporten er estimert a resultere i en yrkesdggntrafikk (YDT) pa 100 inn pd Terminal
Nord.

3.2.2.3 Bakgrunnsforurensning
Det vil 0gsa veere et generelt bidrag fra andre forurensningskilder i og utenfor planomradet som
ikke er tatt hensyn til i spredningsberegningene, men som pavirker den lokale luftkvaliteten;
dette omtales som bakgrunnsforurensning. Eksempler pa slike kilder er langtransportert for-
urensning fra industri og vegtrafikk, og lokal vedfyring. Bakgrunnsforurensningen skal inkluderes
ved utarbeidelse av spredningskart.
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Stedsspesifikke bakgrunnskonsentrasjoner av luftforurensende komponenter ble hentet ut fra Na-
sjonalt utslippssystem (Miljgdirektoratet, 2022c). Bakgrunnskonsentrasjonene for NO; og sveve-
stav (PMio 0g PMy5) brukt i beregningene er vist i Tabell 4.

Tabell 4. Gjennomsnittlige bakgrunnskonsentrasjoner for nitrogendioksid (NO:) og svevestgv (PM1o og
PMy5, i pg/m3) ved planomradet, hentet ut fra Nasjonalt utslippssystem (Miljgdirektoratet, 2022c).

Midlingstid NO2 PMioc PMzs
Ar 6,4 52 2,3
Vinterperiode (ekskl. 01.05.-31.10.) 6,6

Timemiddel - 19. hgyeste 33,4

Dggnmiddel - 8. hgyeste 17,2

Dggnmiddel - 26. hgyeste 11,2




VURDERING AV LOKAL LUFTKVALITET 10

4.1

4.1.1

4.1.2

LUFTKVALITETSMODELLERING

For & kunne vurdere spredning i luft og lokal luftkvalitet i omrddene ved Narvikterminalen ble det
gjennomfgrt spredningsberegninger for komponentene NO; og svevestgv (PM1o 0g PM;,5). Resul-
tatene ble vurdert opp mot grenseverdiene for uteluft i forurensningsforskriften kap. 7 og grenser
for rgd og gul sone i Retningslinje T-1520.

Luftkvalitetsmodelleringen ble utfgrt med GRAL-systemet (The Graz Lagrangian Model; Graz
University of Technology, 2021). GRAL er godt egnet til 8 modellere spredning i omrader der
bdde terreng og bygninger har betydning for spredningen av luftforurensning. Modulen GRAMM
(GRAz Mesoscale Model) er en prognostisk mesoskala vindmodell som brukes for & generere
vindstatistikk for et starre omradde. GRAMM genererer prognostiske vindfelt for alle vindretninger
og -hastigheter for GRAMM-beregningsomradet. Disse vindfeltene brukes som inngangsdata til
modulen GRAL, som er en partikkelbasert, lagransk modell som beregner spredning av luftfor-
urensning ved mindre planomrader. GRAL kombinert med GRAMM utgjgr et eulersk-lagransk sys-
tem som beregner mesoskala og mikroskala spredning av luftforurensning der bdde terreng og
bygninger tas hensyn til.

Inngangsdata

Som inngangsdata for & lage en 3D-modell brukes data om terreng, arealdekke og bygninger for
omradet. Til 3D-modellen importeres meteorologi og utslipp til luft til spredningsberegninger.
Stedsspesifikke bakgrunnskonsentrasjoner legges til beregnede konsentrasjoner.

Meteorologi

Meteorologi, og seerlig vindforhold, har stor betydning for spredning av luftforurensning og lokal
luftkvalitet. I GRAL-systemet genereres vindstatistikk ved & legge inn en uniform vindrose i
GRAMM, noe som produserer prognostiske vindfelt for omradet. Utstrekningen av beregningsom-
radet i GRAMM bestemmes av plasseringen til neermeste representative meteorologiske stasjon
der vindstatistikk kan hentes fra; beregningsomradet ma omfatte b&de planomrddene og male-
stasjonen. I tillegg bestemmes utstrekningen av bratthet i terrenget for & unnga turbulens i
ytterkantene av modellen.

Data om meteorologi (vindforhold, temperatur) fra Narvik Sentrum meteorologiske stasjon, som
stdr med kort avstand til planomrddet i nord, og data om lysinnstraling/skydekke fra Tromsg-
Langnes stasjon ble benyttet i modelleringen. Meteorologiske data ble hentet ut fra Seklima.no
(Meteorologisk institutt, 2022) for de tre drene 2019-21; se vindroseplott for meteorologi-inng-
angsdataene i Figur V1-1 a) i Vedlegg 1.

I GRAL sammenlignes de prognostiske vindfeltene beregnet med GRAMM med malte vinddata fra
meteorologisk stasjon, og det mest representative vindfeltet beregnet i GRAMM brukes i GRAL for
& beregne mikroskala spredning av luftforurensning ved planomradet; horisontalt vindfelt for den
vindklassen (bestdende av klassifiserte vindhastighets-, vindretnings- og stabilitetsdata) i
GRAMM-modellen som forekom hyppigst i GRAL-simuleringen i Igpet av meteorologiperioden er
framstilt i Figur V1-1 b) i Vedlegg 1. For vindsimuleringer til de fleste spredningsberegningene og
generering av spredningskart for PMig og NO; ble det brukt data fra hele tidsperioden, mens det
for spredningsberegninger for NO, gul sone ble brukt vinddata for vinterperioden (nov.-apr.).
Vinden simuleres i modellen fordelt pa sektorer. Spredningsberegninger i GRAL tar hensyn til ef-
fekten av terreng og bygninger pa vindretning og -hastighet.

Terrengdata, vegnett, bygningsmasse og stgyskjerming

Terrengdata for modelleringsdomenet for GRAMM ble hentet ut fra Digital terrengmodell (DTM
10, UTM33) fra Kartverkets Kartkatalogen (Kartverket, 2022), og arealdekkedata fra det euro-
peiske kartprogrammet CORINE Land Cover (Nibio, 2022). Data om eksisterende og planlagt nytt
vegnett, bygninger, stgyskjermer og terminalutforming ble tatt ut fra kartgrunnlag utlevert til og
utarbeidet i prosjektet, og satt opp i GRAL-modellen.
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4.1.3 Utslippsberegninger
Utslipp av svevestgv (PMip og PM> 5) og nitrogenoksider til luft fra kjgretgytrafikken og malm-
handteringen i omradet ble beregnet og inkludert i spredningsmodellen.

4.1.3.1 Kjgretgytrafikk
Utslipp fra trafikken langs vegene i omradet ble beregnet ut fra utslipp fra eksos, ikke-eksoskilder
og tunnelportaler. De samlede beregnede utslippene av svevestgv og NOy fra vegene i modellen
er oppfert i Tabell V2-4 i Vedlegg 2.

Utslipp fra eksos

Utslipp av svevestgyv og NOx i eksos fra kjgretgy fra forbrenning av fossilt brennstoff ble beregnet
pa bakgrunn av utslippsfaktorer hentet ut fra det europeiske forskningsprosjektet The Handbook
Emission Factors for Road Transport (INFRAS, 2022), iht. fgringer i Norwegian Emission In-
ventory 2016 (Sandmo, 2016) og trafikktall for vegene for planalternativet. Utslippsfaktorene for
ulike kategorier kjgretgy (personbiler, tunge kjgretgy) er vektet for data om kjgretgysammenset-
ning nasjonalt. Det er brukt utslippsfaktorer for &r 2022. Tabell V2-1 i Vedlegg 2 viser utslipps-
faktorene hentet ut fra HBEFA for svevestgv og NOy for de ulike vegkategoriene i omradet. For-
deling av vegtrafikken mellom timene i dggnet ble satt til tall fra dokumentasjonen til USEPA-ut-
slippsmodellen MOVES (Population and Activity of On-road Vehicles in MOVES2014; USEPA,
2016), for byomrader for ukedager (Tabell V2-2).

Utslipp av svevestgv fra andre kilder enn eksos

I tillegg til utslipp fra eksos, bidrar slitasje av bildekk, bremseklosser og asfalt betydelig til det
totale utslippet av svevestgv fra vegtrafikk (Ntziachristos & Boulter, 2016; Sandmo, 2016). As-
faltslitasjen er seerlig stor ndr andelen piggdekk er hgy. Oppvirvling av stgv fra asfalt, inkludert
av mindre partikler (svevestgv), kan veere betydelig men sveert varierende, avhengig av om veg-
banen er tarr eller vdt og om jevnlig gaterengjgring foretas eller ikke. Tilsetting av veisalt i vin-
tersesongen pavirker ogsa mengden stgv som virvles opp.

Bidraget fra ikke-eksoskilder til svevestgv ble beregnet med NORTRIP-modellen (NILU, 2012).
Forutsetninger for NORTRIP-beregningene er forklart i neermere detalj i Vedlegg 2.

Tunnelportaler
Utslipp fra tunneler kan fordele seg pa to faser: jetfase og vinddrevet fase. I jetfasen drives

spredning av hastigheten lufta har ut av tunneldpningen, mens det i vinddrevet fase er atmosfee-
riske forhold som dominerer. Topografien sammen med utformingen av tunnelportalene har ogsa
stor betydning for spredningsforlgpet. For at det skal oppsta jetfase i spredningen ma lufta ha en
hastighet ut av tunnelen pa 3 m/s eller hgyere. Dersom ventilasjonshastigheten i tunnelmun-
ningen er lavere enn 3 m/s, vil maksimalutbredelsen av gitte konsentrasjoner fra tunnelmun-
ningen kunne beskrives som en sirkel med sentrum i munningen (NILU, Miljgdirektoratet, &
Statens vegvesen, 2018b).

Ved beregning av utslipp fra vegtunneler legges det til grunn antakelsen at skyvekraften fra tra-
fikken drar med seg utslipp langs hele tunnellgpet, og at utslippene dermed forekommer kun i
den retningen trafikken gar ut av tunnelen. For tunnelen som inngar i beregningsmodellen (Fa-
gernestunnelen) er det antatt en hastighet pa lufta som kommer ut ved munningen pa 1 m/s,
basert pa erfaringstall for ettlgps tunneler med trafikk i begge retninger. Tunnelportalen er lagt
inn med omtrentlige tilgjengelige tall for dimensjoner pa portal og lengde, gitt tunnelprofil T9,5.
Utslippstallene er basert pa trafikktall ved de aktuelle vegstrekningene som gar gjennom tunne-
len. Beregnede utslipp ut fra portalene til Fagernestunnelen er oppfart i Tabell V2-3 i Vedlegg 2.

4.1.3.2 Terminalaktiviteter og hdndtering av jernmalm
Utslipp fra de ulike stgvgenererende aktivitetene tilknyttet terminalvirksomheten ble beregnet
ved bruk av foreliggende metodikk, ligninger og utslippsfaktorer fra United States Environmental
Protection Agency (USEPA)s AP-42-samling (USEPA, 2022a). Transport av malmmasser langs
transportband ut mot og lasting til skip ble beregnet ut fra AP-42 kap. 11.19.2 Crushed Stone
Processing and Pulverized Mineral Processing (USEPA, 2004). Utslippet ut fra apningene pa det
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innelukkede omlastingsbygget ble satt til maks. tillatt utslipp oppgitt av kommunen pa 0,4 kg/t,
og for transportbandet pd 0,25 kg/t. Eksosutslipp fra lastebilene ble beregnet med grunnlag i ut-
slippsfaktorer fra HBEFA-databasen, som beskrevet i kap. 4.1.3.1. Bidraget fra ikke-eksoskilder
til stgvutslipp fra massetransport ble beregnet AP-42 kap. 13.2.2 Paved Roads (USEPA, 2011).
Metodikk for utslippsberegningene er beskrevet i na&ermere detalj i Vedlegg 2.

Spredningsberegninger
Spredningsberegningene kan identifisere omrader med darlig luftkvalitet ved planomradet, og
vise hvordan utslipp og terreng pavirker spredning av luftforurensning og lokal luftkvalitet.

Modelleringen og spredningsberegningene ble utfgrt med GRAL-modellen, v. 21.09 (TU Graz,
2022). Beregningsomradet var et ca. 1,4 x 2,7 km stort omrade som inkluderte planomradet.
Bygninger og stgyskjerming innenfor beregningsomradet ble importert til modellen. Vegutslipps-
kilder ble representert som linjekilder og omlastingspunkter for malmmasser som arealkilder, pa-
rameterisert iht. fgringer i GRAL-brukermanualen (Amt der Steiermdrkischen Landesregierung,
2020). Konsentrasjoner og spredning av luftforurensning ble simulert ved 2,5 meters hgyde over
terreng, i henhold til krav i Retningslinje T-1520. Reseptor-grid ble satt til 10 x 10 m punkter in-
nenfor beregningsomradet. En oversikt over GRAMM- og GRAL-modellomrddene er vist i Figur 5.

Figur 5. Oversikt over modellomradet for Narvikterminalen brukt i spredningsmodelleringen. Bereg-
ningsomrddet for GRAMM er markert med rektangel p& ortofotoet gverst, og for GRAL til nederst til
venstre for referanse- og til hgyre for planalternativet. GRAL-illustrasjonene viser bygninger (grd), veg-
utslippskilder (rgde), omlastingsomrader (lukket bygg og til skip; oransje), stogyskjermer (grgnne) og
tunnelportaler (rgde) i modellen markert.
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4.2.1 Post-prosessering
Post-prosessering av resultatene (modellerte konsentrasjoner pa timebasis) for & generere gjen-
nomsnittlige konsentrasjoner iht. aktuelle midlingstider, f.eks. 19. hgyeste time, 8. hgyeste dggn
og ar, ble foretatt i GRAL-programmet og, for dggn-persentiler, med Rambgll-utviklet script. Plot-
ting av resultatene ble gjort i ArcMap v. 10.7.1. Stedsspesifikke bakgrunnskonsentrasjoner ble

lagt til de beregnede konsentrasjonene. Alle reseptorpunkter og kilder er representert i Universal
Transverse Mercator (UTM) sone 32 koordinatsystem.

For nitrogenoksider legges utslippstallene inn som NOy samlet, og beregnede konsentrasjoner er
derfor for NOx. Grensene i T-1520 og grenseverdiene i forurensningsforskriften er gitt for NO;, og
de beregnede konsentrasjonene av NOy regnes derfor om til NO,-konsentrasjoner.

Folgende formel brukes i omregningen i programvaren:

NOz = 29 x [NOy] / 35+[NOy] + 0.217 x [NOy]
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5.1

5:1.1

RESULTATER OG VURDERINGER

Spredning av luftforurensning og lokal luftkvalitet

Beregninger av spredning av luftforurensning og resulterende konsentrasjoner i omradene ved
Narvikterminalen ble foretatt for referansesituasjonen, som innebaerer viderefgring av eksiste-
rende terminal, og for planalternativet, som involverer utvidelse av kapasiteten ved terminalom-
radet og utbygging av Terminal Nord.

Referansealternativet

Utbredelsen av rgd og gul sone iht. Retningslinje T-1520 for svevestgv (PM1o) er dimensjone-
rende for den lokale Iuftkvaliteten i omradet. Utarbeidede spredningskart som framstiller PMo 8.
hgyeste dggnmiddel, tilsvarende grensene for T-1520 rgd og gul sone, er vist pa den sgrlige de-
len av planomradet ved eksisterende Narvikterminalen i Figur 6, og ved Terminal Nord i Figur 7.
Spredningskartene er vist i stgrre format i Vedlegg 3. Beregningene er gjennomfgrt for referanse-
situasjonen, med tall for kapasitet ved terminalen og vegtrafikk prognosert til &r 2040. Resultater
er tatt ut ved 2,5 meters hgyde over terreng.

|35-50
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Figur 6. Spredningskart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) som 8. hgyeste dggn-
middel ved eksisterende Narvikterminalen sgr p& planomradet, for referansesituasjonen. Grensene for
gul og rgd sone i Retningslinje T-1520 tilsvarer maks. 7 overskridelser av hhv. 35 og 50 pg/m?3 som
dggnmiddel. Jernbanesporet er markert med bla linjer, og avgrensningen til planomrédet med rad stiplet
linje.
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Figur 7. Spredningskart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) som 8. hgyeste dggn-
middel ved Terminal Nord pa den nordlige delen av planomradet, for referansesituasjonen. Grensene for
gul og rod sone i Retningslinje T-1520 tilsvarer maks. 7 overskridelser av hhv. 35 og 50 pg/m?3 som
dggnmiddel. Jernbanesporet er markert med bl linjer, og avgrensningen til planomraddet med rod stiplet
linje.

I reguleringssaker er det i utgangspunktet kravene og grensene i Retningslinje T-1520 som leg-
ges til grunn. Som det framgdr av Figur 6, overstiges grensen for rgd sone for PM1o (50 pg/m3
som 8. hgyeste dggnmiddel) i en viss utstrekning ut fra omlastingsbygget for jernmalmmasser
ved eksisterende Narvikterminalen. PM;o gul sone (35 pg/m?3 som 8. hgyeste dggnmiddel) har
noe stgrre utbredelse, men hverken rgd eller gul sone brer seg ut mot boligomradene pa Fager-
nes gst for terminalen. Det presiseres at det for malmhandteringen er lagt til grunn konservative
antakelser for stgvutslippene ut fra mottaksbygget, og beregnede konsentrasjoner ved termina-
len antas derfor @ vaere betydelig overestimerte. Lastingen av malm til skip medfarer ikke over-
skridelse av sonegrensene for referansesituasjonen.

Vegtrafikken langs E6 som gar like gst for avgrensningen til planomrddet og Fagernesveien, og
seerlig portalen til Fagernestunnelen, utgjor en betydelig kilde til luftforurensning i omradene ved
Fagernes. Ingen av boligene pa Fagernes havner i T-1520 rgd sone, men et par boliger like gst
for planomradet ligger innenfor gul sone.

Nord pa planomradet er det noe utbredelse av Retningslinje T-1520 gul, og til en viss grad rad,
sone ut fra Fagernesveien, men ingen neerliggende boliger omfattes av r@d eller gul sone (Figur
7). Lengst nord pa omradet medfgrer imidlertid spredningen fra E6 og den nordlige portalen til

Fagernestunnelen at et par boliger havner i rgd og et boligbygg i gul sone, men boligene ligger
utenfor planomradet og spredningen er ikke relatert til aktivitetene knyttet til Narvikterminalen.

Spredningskart for NO, som drsmiddel og som vintermiddel, tilsvarende grensene for hhv. rgd og
gul sone for NO, pa 40 pug/m?3 som hhv. ars- og vintermiddel for referansealternativet, er oppfgrt
i Vedlegg 3. NO; r@gd og gul sone har en viss utbredelse ut fra E6 og portalene til Fagernestunne-
len, men mindre sammenlignet med PM1o, 0og rgd og gul sone for NO; brer seg ikke ut mot noen
av boligene (Figur 6 og 7).
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Grenseverdiene i forurensningsforskriften kap. 7 er de juridisk gjeldende grenseverdiene for tiltak
som ikke skal overstiges. Spredningskart som viser beregnede konsentrasjoner sammenstilt med
grenseverdiene er vist i Vedlegg 3. Dggn- og arsgrenseverdiene for PMy i forurensningsforskrif-
ten pa hhv. 50 ug/m3 (tillatt 25 overskridelser) og pa 20 pg/m3 overstiges i omrader med noe ut-
bredelse ut fra E6 og portalene til Fagernestunnelen. Ved Fagernes overholdes grenseverdiene
ved alle neerliggende boliger (Figur 6), mens ved den nordlige portalen til tunnelen viser bereg-
ningene risiko for overskridelse ved et par boliger naert opptil portalen, like utenfor planomradet
(Figur 7). Arsgrenseverdien for PM, s som arsmiddel pd 10 pg/m3 og timegrenseverdien for NO,
pad 200 20 pg/m3, med tillatt 18 overskridelser, overstiges kun ved mindre omrader like ved tun-
nelportalene. For NO, sammenfaller grenseverdien som &rsbasis i forurensningsforskriften med
nedre grense for rgd sone i Retningslinje T-1520 (Vedlegg 3).

Planalternativet

Spredningskart for foreliggende planalternativ (alt. 3D) som viser utbredelse av rgd og gul sone
for PMyo iht. Retningslinje T-1520 er vist ved eksisterende Narvikterminalen ved Fagernes sgr pa
planomradet i Figur 8, og for Terminal Nord i Figur 9. Kart i stgrre format og for gvrige grense-
verdier (NO; ars- og vintermiddel tilsvarende T-1520 rgd og gul sone, og for konsentrasjoner av
PMio, PM>,5 og NO, sammenstilt med grenseverdiene i forurensningsforskriften kap. 7) er oppfert
i Vedlegg 3. Som for referansealternativet er beregningene utfgrt med meteorologi for perioden
2017-19 (NO; vintermiddel: jan.-apr. + nov.-des.), og resultater vist ved 2,5 meters hgyde over
terreng.

35-50

T
Konsentrasjon (ug/m?®)

Figur 8. Spredningskart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) som 8. hgyeste dggn-
middel ved eksisterende Narvikterminalen sgr p& planomradet, for planalternativet. Grensene for gul og
rod sone i Retningslinje T-1520 tilsvarer maks. 7 overskridelser av hhv. 35 og 50 pg/m3 som dggnmid-
del. Jernbanesporet er markert med bl linjer, og avgrensningen til planomraddet med rgd stiplet linje.



VURDERING AV LOKAL LUFTKVALITET 17

5.2
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Figur 9. Spredningskart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) som 8. hgyeste dggn-
middel ved Terminal Nord pa den nordlige delen av planomradet, for planalternativet. Grensene for gul
og red sone i Retningslinje T-1520 tilsvarer maks. 7 overskridelser av hhv. 35 og 50 ug/m3 som dggn-
middel. Jernbanesporet er markert med bla linjer, og avgrensningen til planomradet med rad stiplet
linje.

Kartet i Figur 8 viser at utvidelse av det eksisterende terminalomradet i sgr iht. planforslaget far
marginal betydning for spredningen av Iuftforurensning i omradet sammenlignet med for referan-
sesituasjonen (Figur 6); utvidelsen medfgrer liten endring i trafikktallene langs vegene i omradet,
som utgjer utslippskilden med stgrst betydning for neerliggende boliger. Samme worst case-tall
er lagt til grunn for omlastingen av jernmalm for de to utredningssituasjonene. For planalternati-
vet resulterer lastingen av stgrre mengder malm til overskridelse av grensen for gul sone, men
kun ved et lite omrade med lang avstand til boligomradene.

Ved Terminal Nord resulterer imidlertid tungtrafikken forbundet med driften p& den nye termina-
len betydelig stgrre utbredelse av T-1520 r@gd og gul sone for PM1o langs massetransportrutene
(Figur 9). Ingen boliger omfattes av PM;o rgd sone, men gul sone brer seg sd vidt ut mot to naer-
liggende boligbygg. Grenseverdiene i forurensningsforskriften kap. 7 for PM1o som dggn- og ars-
middel overstiges ogsa i en viss utstrekning ut fra transportvegene, men ikke ved noen boliger.

Vurderinger og anbefalinger om tiltak

Omrader som faller inn under T-1520 r@d sone anses i utgangspunktet som uegnet for fglsomt
bruksformal som boliger, skoler, barnehager, helseinstitusjoner, idrettsanlegg og uteopp-
holdsarealer. Ved omrader i gul sone anbefales det & gjennomfare aktuelle avbgtende tiltak for &
sikre tilfredsstillende luftkvalitet.

Aktuelle avbgtende tiltak bgr gjennomfgres ogsa ved eksisterende Narvikterminalen sgr pa plan-
omradet, men beregningene viser at det er stgrst risiko for overskridelse av gjeldende grensever-
dier i omradene ved Terminal Nord ettersom det ligger enkelte boliger med kort avstand til termi-
nalomradet. Tiltak bgr fokuseres pa reduksjon av stgvspredning fra massetransporten, i tillegg til
handtering og utskiping av jernmalm. Tungtransportveger, hjul pd kjgretgy og stevdekte arealer
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pa terminalomradene bgr spyles hyppig med vann, evt. tilsatt overflateaktivt stoff som magne-
siumklorid. Mest mulig av hdndteringen av malmstgvet bgr skje i lukkede anlegg; dette er tiltak
som allerede er innlemmet i planforslaget ved at mottak og omlasting av malmet skjer i lukket
bygning. Retningslinje T-1520 kap. 6 for bygg- og anleggsvirksomhet inneholder anbefalinger om
stgvdempende tiltak som det anbefales & ses til. Forurensningsforskriften kap. 30 gjelder i ut-
gangspunktet for produksjon av pukk, grus, sand og singel, men inneholder bestemmelser om
reduksjon av stgving som ofte gjgres gjeldende ogsa for andre typer stgvgenererende virksom-
heter. Planforslaget involverer stgyskjerming med fire meters hgyde over terreng langs deler av
Fagernesveien ved boligomradene. Stgyskjermer reduserer spredning ogsa av luftforurensning til
en viss grad, men beregningene tyder ikke p& behov for stgyskjermen det er lagt opp til.

Dersom det skulle oppsta mistanke om overskridelse av gjeldende grenseverdier, i all hovedsak
for stav, ved boliger eller annet sdrbart bruksformal i omradet, kan situasjonen undersgkes og
overvakes med malinger av mengde stgvnedfall og/eller konsentrasjoner av svevestgv i luft.

Forutsetninger og usikkerheter

Spredningsberegningene gir et inntrykk av hvilke omréder som vil veere utsatt for redusert luft-
kvalitet. Det gjgres imidlertid en rekke antakelser i forbindelse med modelleringen og spred-
ningsberegningene:

e Beregninger av utslipp fra kilder til stgvspredning er forbundet med betydelig usikkerhet, og
slike aktiviteter og utslipp vil i stor grad variere. Det er i beregningene brukt konservative an-
takelser, men faktorer som vindforhold, terreng, hgy aktivitet osv. kan potensielt tenkes &
resultere i periodevis stgrre spredning.

o Utslippsfaktorer brukt i utslippsberegningene for kjgretgy er gjennomsnittstall, og vil avhenge
av forhold som kjgremgnster, hastighet, teknologi og alder pa kjgretgyet. Estimering av sve-
vestgvnivaer i luft som fglge av piggdekkbruk og resuspensjon av vegstgv er forbundet med
seerlig usikkerhet. Beregninger av utslipp generert inne i vegtunneler og ut fra tunnelportaler
er usikre, og klare fgringer for metodologi mangler. I utslippsberegningene i prosjektet ble
det lagt til grunn at alt utslippet generert inne i tunnelen blir sluppet ut gjennom portalene i
kjgreretningen; 2/3 utslipp ut fra hver portal ble konservativt lagt til grunn.

¢ Det er vesentlige usikkerheter forbundet med spredningsmodellering generelt, pga. forhold
som kvaliteten pad inngangsdata, variasjon i meteorologi, og atmosfzeriske prosesser og
kjemi. Typisk regnes det med usikkerhet i beregnede resultater pd + 50 %.
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KONKLUSJON

Luftkvalitetsberegningene viser at det er forhgyede konsentrasjoner av luftforurensning ved deler
av omradene ved Narvikterminalen, i all hovedsak stgvpartikler. Det er en viss spredning av
stgvpartikler ut fra eksisterende terminalomrade og, for planalternativet, fra Terminal Nord.
Imidlertid utgjer vegtrafikken langs E6 og delvis Fagernesveien, sarlig ut fra portalene i Fager-
nestunnelen, den viktigste utslippskilden i omradet med tanke pa konsentrasjoner ved boligom-
radene.

Utbredelsen av Retningslinje T-1520 rgd og gul sone for svevestgv (PMyo) er dimensjonerende for
den lokale luftkvaliteten i omradet. Ved terminalomradet sgr pa planomradet ved Fagernes med-
forer hdndteringen og utskipingen av jernmalm til at T-1520 r@d og gul sone far noe utbredelse,
men rad og gul sone brer seg ikke ut mot boligene pd Fagernes gst for terminalen. Utslippsbereg-
ningene for havneaktivitetene ved dagens terminalomrade er foretatt med konservative antakel-
ser, og beregnede konsentrasjoner i omradet derfor vurderes & vaere overestimerte. Ved Fager-
nes er det kun marginale forskjeller i spredning mellom plan- og referansealternativet.

Langs Fagernesveien er det noe utbredelse av PMio gul, og delvis rgd sone. I sgr omfattes en-
kelte boliger langs Fagernesveien delvis av gul sone, bade for referanse- og for planalternativet.
Ved Terminal Nord medfgrer den nye terminalen gkt stgvspredning for planalternativet, i hoved-
sak som falge av tungtransporten. To boligbygninger i omradet havner delvis i PM3o gul sone.
Ved den nordlige portalen til Fagernestunnelen ligger et par naerliggende boliger utsatt til for
spredning ut fra portalen, men disse ligger utenfor planomradet, og spredningen er ikke relatert
til aktivitetene ved terminalen.

Spredningen av NO; er mindre enn for PM1g; NO> rgd og gul sone har mindre utbredelse ut fra E6
og tunnelportalene og omfatter ingen neerliggende boliger. Grenseverdiene i forurensningsfor-
skriften kap. 7 for PMio som dggn- og arsmiddel viser risiko for overskridelse ved et boligene som
ligger neert opptil den nordlige portalen til Fagernestunnelen. Grenseverdiene for PM, s som ars-
middel og NO, som timemiddel overstiges kun ved mindre omrader like ved tunnelportalene. For
NO, som &rsmiddel samsvarer grenseverdien i forurensningsforskriften med grensen for rgd sone
i Retningslinje T-1520.

I gul sone iht. Retningslinje T-1520 skal luftforurensningssituasjonen vurderes, mens for fglsomt
bruksformal som boliger og utendgrs oppholdsarealer som havner inn under rgd sone skal avbg-
tende tiltak gjennomfgres. Av aktuelle avbgtende tiltak vil hyppig spyling av tungtransportveger,
stovdekte arealer og hjul p3 kjgretgy med vann, evt. med overflateaktivt stoff som magnesium-
klorid, vaere mest effektivt. Mest mulig av handteringen av malmstgvet bgr skje i lukkede anlegg
og omrader, et tiltak som allerede er innlemmet i planene. Beregningene viser at det er stgrst ri-
siko for overskridelse av gjeldende grenseverdier ved Terminal Nord pd grunn av kortere avstand
til boliger, men aktuelle avbgtende tiltak bgr gjennomfares ogsa ved eksisterende terminalom-
rade i sgr. Det anbefales & se til bestemmelser og anbefalinger om stevdempende tiltak i Ret-
ningslinje T-1520 kap. 6 for bygg- og anleggsvirksomhet, og forurensningsforskriften kap. 30 for
produksjon av pukk, grus, sand og singel. Planene involverer stgyskjerming med fire meters
hoyde over terreng langs deler av Fagernesveien ved boligomradene; stgyskjermer reduserer
spredning ogsa av luftforurensning til en viss grad, men stgyskjermingen langs Fagernesveien far
liten effekt pa stgvspredningen i omradet.
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For & simulere spredning av luftforurensning ved Narvikterminalen i Narvik kommune ble det ge-
nerert klassifisert vindstatistikk i GRAL, basert pa vinddata fra Narvik Sentrum stasjon for arene
2019-21. Inngangsdataene ble hentet ut fra Norsk klimaservicesenter (Seklima; Meteorologisk
institutt, 2022). Vindhastigheter og vindretninger fra Narvik Sentrum stasjon brukt som inng-
angsdata i spredningsmodellen er vist i Figur V1-1 a), mens et horisontalt vindfelt for den vind-
klassen (bestdende av klassifiserte vindhastighets-, vindretnings- og stabilitetsdata) i GRAMM-
modellen som forekom hyppigst i GRAL-simuleringen i Igpet av meteorologiperioden er oppfgrt i
Figur V1-1 b).
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Figur V1-1 a) Vindroseplott for vinddataene brukt i modelleringen, klassifisert fra data fra Narvik Sen-
trum meteorologiske stasjon, for drene 2017-19, hentet ut fra Seklima (Meteorologisk institutt, 2022).
b) Horisontalt vindfelt for den hyppigst forekommende vindklassen fra GRAMM-modellen brukt i GRAL-
simuleringene (vindsektor 35°, vindhastighet 1,52 m/s, stabilitetsklasse 7), generert i GRAL-programva-
ren.
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I prosjektet er det foretatt beregninger av utslipp fra kjgretgytrafikk langs vegene i omradet, og
terminalaktiviteter inkludert tungtransport og handtering av jernmalm.

Vegtrafikk

Kjoretay slipper ut en rekke luftforurensende stoffer i eksos. For svevestgv (PM1o) ma ogsa ut-
slipp forarsaket av slitasje av dekk, bremseklosser og asfalt, piggdekkslitasje og oppvirvling in-
kluderes i utslippsberegningene.

Utslipp fra eksos

For & beregne utslipp av NOyx og svevestgv (PM) fra lokale veger ble det hentet ut utslippsfaktorer
fra The Handbook Emission Factors for Road Transport (INFRAS, 2022), for ar 2022. Utslippsfak-
torer ble hentet ut for de ulike typene veger som ligger inne i modellen, for bade PM og NOy, og
for ulike trafikkscenarioer og stigning/kurvatur (Tabell V2-1).

Tabell V2-1. Utslippsfaktorer for utslipp fra forbrenning av svevestgv (PM) og nitrogenoksider (NOx) med
betingelser for vegstrekningene i spredningsmodellen, hentet fra Handbook Emission Factors for Road
Transport (INFRAS, 2022) for Norge for ar 2022.

Type kjgretay Komponent Stigning Trafikkscenario S

(gradient) (g/km/kjoretay)
HGV NOx +/-2% URB/Distr/50/Satur. 6,66
HGV NOx 0% URB/Local/40/Satur. 7,06
HGV NOx 0% URB/Local/50/Satur. 7,19
HGV NOx 0% URB/Trunk-City/50/Satur. 5.62
HGV NOx +/-2% URB/Trunk-City/70/Satur. 4,04
HGV PM +/-2% URB/Distr/50/Satur. 0,080
HGV PM 0% URB/Local/40/Satur. 0,090
HGV PM 0% URB/Local/50/Satur. 0,080
HGV PM 0% URB/Trunk-City/50/Satur. 0,070
HGV PM +/-2% URB/Trunk-City/70/Satur. 0,050
pass. car NOx +/-2% URB/Distr/50/Satur. 0,570
pass. car NOx 0% URB/Local/40/Satur. 0,510
pass. car NOx 0% URB/Local/50/Satur. 0,600
pass. car NOx 0% URB/Trunk-City/50/Satur. 0,520
pass. car NOx +/-2% URB/Trunk-City/70/Satur. 0,460
pass. car PM +/-2% URB/Distr/50/Satur. 0,005
pass. car PM 0% URB/Local/40/Satur. 0,005
pass. car PM 0% URB/Local/50/Satur. 0,005
pass. car PM 0% URB/Trunk-City/50/Satur. 0,005
pass. car PM +/-2% URB/Trunk-City/70/Satur. 0,004

Ikke-eksoskilder til svevestgvutslipp fra kjgretgy

I tillegg til utslipp fra eksos slippes svevestgv ut fra veger som resultat av dekk-, bremsekloss-
og asfaltslitasje, samt ved piggdekkbruk og som resultat av oppvirvling av vegstgv. Bidrag fra
ikke-eksoskilder til svevestgv fra kjgretgy ble beregnet med NORTRIP-modellen (NILU, 2012).

NORTRIP-modellen bruker en rekke inngangsparametere, relatert til vegparametere, meteorologi
og tiltak (salting, gaterengjgring osv.). I beregningene ble meteorologi fra Narvik Sentrum og
Tromsg stasjon for hgst 2018/var 2019 benyttet (se Vedlegg 1). Nedbgr og luftfuktighet, samt
frekvens for tiltak ble satt til 0. Piggdekkandelen ble satt til 83 %, iht. tilgjengelige tall fra pigg-
dekktellinger for Tromsg by for &r 2020 (Statens vegvesen, 2022).

Tidsvariasjoner
Utslipp fra piggdekkbruk er kun inkludert i beregningene for vinterperioden (november-april).

Dggnvariasjon for utslippene ble satt til tall fra dokumentasjonen til USEPA-utslippsmodellen MO-
VES (Population and Activity of On-road Vehicles in MOVES2014; USEPA, 2016), for byomrader
for ukedager (Urban Weekday). Timevariasjonene i utslippstallene er vist i Tabell V2-2.
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Tabell V2-2. Faktorer for timevis variasjon i utslipp fra vegtrafikk brukt i beregningene, fra Tabell 12-5 i
rapporten Population and Activity of On-road Vehicles in MOVES2014 (USEPA, 2016).

[imeliicegnEr (Urbafralll(vt:;kday)
1 0,24
2 0,15
3 0,12
4 0,11
5 0,17
6 0,44
7 1,10
8 1,67
9 1,46
10 1,21
11 1,20
12 1,30
13 1,38
14 1,39
15 1,49
16 1,70
17 1,85
18 1,86
19 1,43
20 1,07
21 0,85
2 0,76
53 0,60
24 0,43

Tunnelportaler
Utslipp ut fra portalene til Fagernestunnelen ble beregnet under antakelse om at skyvekraften fra

kjgretgyene drar luften og utslippet fra hele tunnelen langs tunnellgpet med trafikkretningen; 2/3
utslipp ut fra hver portal ble satt som en konservativ antakelse. Hastigheten til lufta som kommer
ut ved portalene ble satt til 1 m/s, iht. erfaringstall for ettlgps vegtunneler. Utslippene fra tunnel-
portalen ble beregnet med grunnlag i trafikktall for vegstrekningen som gar gjennom tunnelen,
se over. Beregnede utslipp ved portalen er oppgitt i Tabell V2-3.

Tabell V2-3. Tunneldimensjoner og beregnede utslipp av nitrogenoksider (NOx) og svevestgv (PMi1o og
PMz,5) fra tunnelportaler ved planomradet.

Utslipp (kg/t)
NOx PM10* PM2,5%

Tunnelnavn Tunnelprofil Tunnellengde (m) Areal portal (m2)

Fagernestunnelen T9,5 2069 46 0,638 0,819 0,045

*Vinterperiode-utslippstall (nov.-apr.)

Totale utslipp fra vegtrafikk
De totale beregnede utslippene av NOx og svevestgv (PM1o 0g PM;s) for de aktuelle vegstrek-
ningene i omradet er oppfart i Tabell V2-4.
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Tabell V2-4. Beregnede utslipp av svevestgv (PM10) og nitrogenoksider (NOx), oppgitt i kilogram per kilometer per time (kg/km/t) fra vegene i omrédet ved Narvik-

terminalen, beregnet ved bruk av utslippsfaktorer fra Tabell V2-1 og fra NORTRIP-modellen.

Utslipp (kg/km/t)

Veg- Trafikk-  Andel Farts-
Vegstrekning Vegkategori bredde Stigning mengde tung- (grenser PM10 PM2,5

(m) (ADT) trafikk (km/t) NOXx eksos PM eksos

Ikke-eksos Totalt Ikke-eksos Totalt

Fagernesveien plan Local/Collector 8,7 +/- 0-2% 5800 15% 40 0,361 0,003 0,139 0,142 0,0069 0,010
Fagernesveien ref. Local/Collector 8,7 +/- 0-2% 5800 7% 40 0,234 0,002 0,113 0,114 0,0056 0,007
E6 nord - tunnel Primary-City Non-Motorway 8,8 +/- 2-4% 13 000 11% 70 0,462 0,003 0,591 0,594 0,0295 0,033
E6 nord for Fagernes  Primary-City Non-Motorway 8,8 +/- 0-2% 13 000 11% 50 0,586 0,004 0,370 0,374 0,0185 0,023
E6 sgr for Fagernes Primary-City Non-Motorway 8,8 +/- 0-2% 10 800 9% 50 0,441 0,003 0,291 0,294 0,0146 0,017
Skarvenesveien Local/Collector 7,2 +/- 0-2% 750 10% 50 0,039 0,000 0,025 0,025 0,0012 0,001
Belsfjordveien Distributor/Secondary 7,1 +/- 2-4% 950 11% 50 0,049 0,000 0,032 0,032 0,0016 0,002

*Oppgitte svevestgvutslipp for vegene er for vinterperioden (november-april). Utslippene for sommerperioden er satt til hht. 12, 15 og 25 % av vinterutslippene for ulike veigrupper. Beregnet med

piggdekkandel = 83 %
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Terminalaktiviteter og malmhandtering

Handtering og omlasting av_malmmasser

Utslipp fra lasting av masser fra transportband pa terminalen til skip ble beregnet iht. kap. 11.19.2
Crushed Stone Processing and Pulverized Mineral Processing (USEPA, 2004), faktorer for Truck Un-
loading - Fragmented Stone:

TSP: 1,57 x 105 kg/tonn
PM10: 8.00 x 105 kg/tonn

Utslipp av TSP ble beregnet med bakgrunn i faktorer for partikkelfordeling i AP-42 Appendix B-2,
table B2.2, category 3.

Beregningene ble foretatt med grunnlag i oppgitt kapasitet (ant. tonn malm til mottak og omski-
ping) i prosjektet, for referanse- og planalternativet. Utslipp fra mottaksbygning og fra transport-
band ble satt til gvre utslippsgrenser (hhv. 0,4 og 0,25) kg/t oppgitt av kommunen.

Tungtransport
Yrkesdggntrafikk (YDT) langs adkomstvegene til Terminal Nord ble oppgitt & vaere pa ca. 100 for

planalternativet. Eksosutslipp fra lastebiler ble beregnet ved bruk av utslippsfaktorer fra HBEFA,
som beskrevet i avsnittet om utslipp fra vegtrafikk over. Bidraget fra andre kilder enn eksos til ut-
slipp av svevestgv ble for utslipp ifm. massetransport beregnet ved bruk av tilgjengelige utslipps-
faktorer fra United States Environmental Protection Agency (USEPA)s AP-42 Compilations of Air
Emissions-dokument (5. utg., 1995), seksjon 13.2.1 for asfalterte veger Paved Roads (USEPA,
2011).

Stgvutslipp fra massetransporten ble beregnet ved bruk av utslippsfaktorer fra seksjon 13.2.1, for
industriveger (internt pd Terminal Nord-omradet), og for veger som er tilgjengelig for offentlig
transport (adkomsten langs Fagernesveien). Utslippene ble beregnet ut fra ligning (1) nedenfor.

E = k(SL)0'91 X (W)I.OZ

(1)

Der: E = utslippsfaktor for stevpartikler (enhet samme som k)

k = empirisk konstant; for TSP = 3,23 g/VKM (gram per kjgretgy per km); PM1o = 0,62 g/VKM

sL = siltinnhold i overflatestov pa veg (g/m?); verdi brukt: 0,6 g/m? for veger med ADT < 500; 8,2 g/m? for Quarry
W = gjennomsnittlig vekt pa kjoretoy; verdi brukt: 17 tonn (antatt gjennomsnittlig vekt pa kjgretoyene)
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VEDLEGG 3
SPREDNINGSKART
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For & vurdere spredning av luftforurensning og lokal luftkvalitet i omradene ved Narvikterminalen i
Narvik kommune ble det beregnet spredning av svevestgv (PM1o 0og PM;5) og nitrogendioksid
(NO3) i omradet. Spredningsberegningene ble foretatt med modellen GRAL.

Fra spredningsberegningene ble det utarbeidet spredningskart for planalternativet, med konsen-
trasjoner vurdert opp mot grenseverdier i forurensningsforskriften kap. 7 (Klima- og
miljgdepartementet, 2004) og nedre grenser for rgd og gul sone i Retningslinje for behandling av
luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520, Miljgverndepartementet, 2012). Spredningsberegningene er
foretatt ved 2,5 meters hgyde, for plan- og for referansealternativet.

Oversikt over type spredningskart i Vedlegg 3:

e PMjo 8. hgyeste dggnmiddel - Retningslinje T-1520

e PMjyg 26. hgyeste dggnmiddel - forurensningsforskriften

e PMjyo arsmiddel - forurensningsforskriften

e PM,s drsmiddel - forurensningsforskriften

e NO; 8rsmiddel - Retningslinje T-1520, forurensningsforskriften
¢ NO; vintermiddel (nov.-apr.) - Retningslinje T-1520

¢ NO; 19. hgyeste timemiddel - forurensningsforskriften
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